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Onsoz

UNESCO'ya gore, "Egitim, iklim eylemini tesvik etmek i¢in ¢ok énemlidir. Insanlarin iklim
krizinin etkilerini anlamalarma ve ele almalarina yardimci olur, onlar1 degisimin aracilar olarak
hareket etmeleri i¢in gereken bilgi, beceri, deger ve tutumlarla gti¢lendirir.”

Bu baglamda, ogretmenlerin iklim degisikligi farkindaliginin gelistirilmesindeki rolii ¢ok
onemlidir. ClimaTePD projesinin genel amaci, hizmet igi ortadgretim 6gretmenlerinin dijital
okuryazarlik ve iklim degisikligi Ogretim becerilerini gelistirmelerine yardimci olarak
ogrencilerinin kiiresel iklim degisikligi tehdidi hakkinda farkindalik olusturmalarini saglamaktir.

Bu el kitabmin sayfalarinda, gelenek ve siirdiiriilebilirlik konularini bir araya getirerek ikili bir
yolculuga cikiyoruz. IBL, Oyunlastirma ve Dijital Ogretim Yontemleri ile Iklim Degisikligi
Egitimi icin Iyi Uygulamalar Kilavuzu El Kitabi'nin gelistirilmesi, iklim degisikligi egitimi
alaninda yol gosterici bir 151k sagliyor. Hanbok'un kalic1 mirasi ile ¢evre yonetimine yonelik acil
cagriy1 bir araya getiriyor.

Titiz bir arastirma ve anlayish katkilar sayesinde bu el kitab1, iklim degisikligi egitiminin gelisen
manzarasini kapsamli bir sekilde incelemektedir. ClimaTePD programinin attigi temellerden
stirdiirtilebilir kalkinma igin gereken disiplinler arasi yetkinliklere kadar her b6lim, daha bilgili ve
ilgili bir kiiresel topluma dogru atilan bir adimdir.

Iklim Degisikligi Egitiminin simiflarda uygulanmasina yonelik pratik adimlar, yenilik¢i 6grenme
deneyimi tasarimlariyla birleserek ileriye doniik yolu aydinlatmaktadir. Ogretmenlerin topluluk
olusturma becerileri, iklim degisikligine kolektif bir yanit i¢in paydaslar1 birlestirmede ¢ok 6nemli
bir rol oynamaktadir.

Teknoloji egitim ortamini yeniden sekillendirmeye devam ederken, Bolim 5 6gretmenlerin
ihtiyaglarina gore uyarlanmis bir e-6grenme platformu olusturmada bize rehberlik etmektedir.
Bolim 6, iklim degisikligi egitiminin etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in bir gerceve saglayan
Tasarim Odakli Diisiinme'nin giiciinii tanitmaktadir.

Ilerleyen sayfalarda sizi, hanbok ve gevre bilinci ¢agrisinin birlestigi, gelenek ve ilerlemenin
kesistigi noktay1 kesfetmeye davet ediyoruz. Birlikte, daha siirdiiriilebilir ve uyumlu bir gelecege
dogru bir yolculuga ¢ikalim.
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Boéliim 1: iklim Degisikligi Egitimi ve ClimaTePD Programi

Smaragda Lymperopoulou, Yorgis Androulakis, Katerina Kikis-Papadakis
Foundation for Research and Technology Hellas (FORTH), Yunanistan

Ozet: "fklim degisikligi, IBL, oyunlastirma ve dijital 6gretim ydntemleri konularinda gretmenlerin iyi uygulamalari
ve yeterliliklerinin gelistirilmesine yonelik Kilavuz El Kitab1 "nin ilk boliimil, iklim krizinin ciddi bir sorun olduguna
ve iklim degisikligi egitiminin konuyla ilgili farkindaligi nasil artirdigina ve bu tehditle basa ¢ikmak igin olasi
yaklagimlar1 nasil gosterdigine atifta bulunmaktadir. Tklim degisikligi egitiminin ¢ok yonlii dogas1 ve dgretmenlerin
iklim degisikligini 6gretirken genellikle karsilastiklart zorluklarin yani sira, iklim degisikligi ve dijital 6gretim
becerilerinin TPD (Ogretmenlerin Mesleki Gelisimi) programlarma ve ClimaTePD konsorsiyum iilkelerindeki
(Yunanistan, Ispanya, Almanya, Bulgaristan ve Tiirkiye) ortadgretime dahil edilmesine iliskin durum da
sunulmaktadir. Bu boliimiin sonunda, 6gretmenlerin iklim degisikligi konularim1 6gretmek i¢in edinmeleri gereken
pedagojik yaklasimlar ve dijital yeterlilikler hakkinda bir boliim yer almaktadir.

Giris

Iklim krizi, hava, su ve toprag etkileyen ve hayatimizin tiim yonleri iizerinde ciddi bir etkiye sahip
olan diinyanin en biiylik endiselerinden biri olmaya devam etmektedir. Ayni zamanda dayaniklilik,
mali ve siyasi istikrarsizlik, ¢evresel bozulma ve sosyal gerilim riskini de arttirmaktadir
(https://www.britannica.com/science/pollution-environment).  Cevre  kirliligi  kentlesme,

sanayilesme, madencilik ve kesif ile siki sikiya baglantilidir ve ¢evreye verilen uzun vadeli zarar
kiiresel 1sinmanin ana nedenidir (Ukaogo, 2020, Rai, 2016).

Birlesmis Milletler'in (BM) "Siirdiirtilebilir Kalkinma i¢in 2030 Giindemi "ne gore, surdurilebilir
bir gelecek insa ederek, eyleme ilham vererek ve insanlar arasinda etkileme becerilerini
gelistirerek dogal sermayeyi ve gezegeni bir biitlin olarak korumak kritik 6nem tagimaktadir. Bu
cerceve, siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek amaciyla kilit alanlarla baglantili 17 Siirdiirtilebilir
Kalkinma Hedefi (SKH) igermektedir. 13" SKH, iklim eylemine ve iklim degisikligi ve bunun
gezegen ve vatandaglar {izerindeki sonuglariyla miicadeleye yonelik stratejik plana atifta
bulunmaktadir (Birlesmis Milletler, https://sdgs.un.org/goals). 13" SKH'nin 6zel bir Hedefi olan
13.3, "iklim degisikliginin azaltilmasi, uyum, etki azaltma ve erken uyari konularinda egitim,
farkindalik yaratma ve insani ve kurumsal kapasitelerin" gelistirilmesine odaklanmaktadir (United

Nations, 2015, United Nations, n.d.).

Iklim krizi egitimle de baglantili oldugundan UNESCO, egitimin iklim degisikliginin yarattig1
zorluklarin iistesinden gelinmesinde kilit bir unsur oldugunu ileri siirmektedir. Egitim, insanlar1
ihtiya¢ duyduklar1 bilgilerle donatir ve bu dnemli ¢evre sorunuyla basa ¢ikmalarina yardime1
olacak davranis degisikliklerini tesvik eder. Ayrica 6gretmenler, 6grenciler ve aileleri ile toplumun
genelini kapsayan genis bir Kitlenin farkindaligini arttirir ve vatandaslarin "iklim okuryazarhigimi"
geligtirir. UNESCO da iklim degisikligi Ogretiminde ve beceri gelistirmede o6gretmenleri


https://www.britannica.com/science/pollution-environment
https://www.iberdrola.com/sustainability/against-climate-change/environmental-awareness
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desteklemek i¢in iklim degisikliginin TPD programlarina dahil edilmesini 6nermektedir (Maki &
Crosier, 2019, Unesco, t.y.).

Iklim Degisikligi Egitimi

Iklim degisikligi egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma ve herkes i¢in daha iyi bir yasam icin kilit
noktalar olan toplumun tiim seviyelerindeki insanlarin diisiince ve eylemlerinde genel bir degisim
yaratabilir (Becker, 2018). iklim degisikligi son derece 6ncelikli bir konu olmasima ragmen, birgok
Avrupa tilkesinin okul miifredatina heniiz entegre edilmemis gibi goriinmektedir.

UNESCO, UNEP, UNICEF, Plan, Save the Children ve ActionAid gibi pek ¢ok kurulus iklim
degisikliginin okul miifredatlarina entegre edilmesi i¢in calismaktadir. Bu arada, iklim
degisikligiyle ilgili bilimi degerlendirmekten sorumlu BM orgam olan Hiikiimetleraras1 Iklim

Degisikligi Paneli (IPCC), konuyla ilgili degerli kilavuzlar ve egitim materyalleri saglamaktadir
(IPCC 2014, s. 27; Reimers, 2021).

Okul miifredatinin, gelecegin sorumlu vatandas profilini yetistiren iklim degisikligi egitimi ile
"asilanmasimin" ¢ok dnemli oldugunu belirtmek gerekir (Maki & Crosier, 2019). Ogretmenler,
iklim degisikligi egitiminin okul miifredatina yerlestirilmesinde benzersiz bir rol oynamaktadir ve
bu gecis icin ¢ok daha onemlidir. Tklim degisikligi egitimi, dgrencilerin sadece iklim krizi
hakkinda bilgi edinmelerine ve bununla basa ¢ikmanin yollarin1 bulmalarina yardimci olmakla
kalmaz, ayn1 zamanda giinliik yasamlarinda daha katilime1 ve aktif bir yaklagim izlemeleri i¢in
onlara ilham verir.
https://www.globalpartnership.org/blog/blog-series-role-education-addressing-climate-change

Ogretmenlerin ¢ogunlugu iklim degisikligini ¢cok zorlayici bir konu olarak gormektedir, ¢iinkii
konu temelde bilim tabanlidir, ancak sosyal davranis ve aktivizm, esitlik ve sosyal organizasyona
dayanan birgok konu vardir. Ogretmenlerin iklim degisikligini dgretirken karsilastiklar: bir diger
engel de konunun ¢ok disiplinli yapisti ile licretsiz ve kolay erisilebilir kaynaklarin sinirli olmasidir.
Buna ek olarak, genellikle profesyonel rehberlik, uzmanlardan veya danigsmanlardan destek ya da
ozellikle iklim degisikligine odaklanan egitim programlarinin eksikligi s6z konusudur.

Iklim degisikligi egitiminde egitim, birkag 6nemli nedenden &tiirii dgretmenlerin dijital
okuryazarliklarinin gelistirilmesine de odaklanmalidir:
1. Kaynak Erisimi: Cok sayida iklim degisikligi bilgisi ve Ogretim materyali ¢evrimigi
olarak mevcuttur. Dijital okuryazar olmak, 6gretmenlerin bu kaynaklar1 verimli bir sekilde
aramasina, erismesine ve degerlendirmesine olanak tanir.


https://www.globalpartnership.org/blog/blog-series-role-education-addressing-climate-change
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2. Guncel Bilgiler: iklim bilimi hizla gelisen bir alandir. Dijital okuryazarlik, dgretmenlerin
en son arastirma ve haberleri takip edebilmelerini ve bunlari 6gretimlerine dahil
edebilmelerini saglar.

3. Interaktif Ogrenme: Dijital araglar, iklim degisikligi gibi karmasik konular1 6gretmek
icin etkilesimli yontemler sunar. Ornegin, dijital simiilasyonlar &grencilerin farkl
degiskenlerin iklim sistemleri lizerindeki etkisini kavramalarina yardimcei olabilir.

4. Kuresel Perspektif: iklim degisikligini anlamak kiiresel bir bakis acis1 gerektirir. Dijital
okuryazarlik, 6gretmenlerin ve 68rencilerin uluslararasi verilere erismelerine, diinyanin
dort bir yanindan uzmanlarla veya akranlariyla iletisim kurmalarina ve yerel etkileri
kiresel baglamda anlamalarina yardimer olabilir.

5. Cevrimici Isbirligi: Dijital okuryazar olmak, ogretmenlerin diger egitimciler ve
uzmanlarla isbirligi yapmasina, kaynaklar1 paylasmasina ve hatta iklim degisikligine
odaklanan egitim materyallerini birlikte olusturmasina olanak tanir.

6. Pedagojik Yenilik: Dijital okuryazarlik, 6gretmenleri, 6grenme siirecini daha etkili ve ilgi
cekici hale getirebilecek ters yiliz edilmis smiflar, cevrimi¢i degerlendirmeler ve
oyunlastirilmis 6grenme deneyimleri gibi daha yenilik¢i pedagojik yontemleri uygulama
becerileriyle donatir.

7. Gelecek icin Beceri Gelistirme: Konunun yani sira, dijital okuryazarlik da isgiicli i¢in
kritik bir beceridir. Bunu her tiirlii egitime entegre etmek 6grencileri gelecege hazirlar.

8. Yanls Bilgilerin Ele Alinmasi: Dijital okuryazarlik becerileri, hem 6gretmenlerin hem de
ogrencilerin giivenilir bilgileri yanhs bilgilerden ayirt etmelerine yardimcer olabilir; bu,
iklim konularmi ¢evreleyen "sahte haberlerin" yayginligi géz oniine alindiginda giderek
daha 6nemli bir beceri haline gelmektedir.

Dijital teknolojiler egitimin her tiirlinde yer almakta ve tiim AB iilkelerinde yaygin bir sekilde
kabul goérmektedir ve 6grenme siirecini daha ilging, etkilesimli ve eglenceli hale getirmekle
kalmay1p ayni zamanda egitimin ve Ozellikle iklim degisikligi gibi son derece katilimer ve ilgi
cekici konularin &gretim kalitesini de artirmaktadir (Tsitopoulou, 2021, Najjar, 2015). Iklim
degisikligi egitiminin disiplinler aras1 ve ¢ok disiplinli dogasi, dijital araglar ve yaklagimlarla
birlestiginde 6grencilerin duygusal, bilissel ve sosyal diizeyde beceri gelistirmelerine yol agabilir
(6rn. Liarakou & Flogaiti, 2007).

ClimaTePD konsorsiyum iilkelerindeki ortaokul miifredatinda ve TPD programlarinda
Iklim Degisikligi Egitimi

ClimaTePD FErasmus+ programi tarafindan finanse edilen proje, egitimde diyalogu
kolaylagtirmay1 ve 6grencilere ¢evre ilkelerini benimsemeleri igin ilham vermek amaciyla iklim
degisikligi egitiminin okul miifredatina yerlestirilmesini desteklemeyi amaglamistir. Ayrica, ana
hedefi ortaokul 6gretmenlerinin iklim degisikligi 6gretme ve 6grenme uygulamalarinda dijital
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okuryazarlik gelisimini destekleyen Ogretmen egitimi saglamakti. Konsorsiyum iilkelerindeki
program uygulamasi sirasinda hizmet i¢i 6gretmenler ve egitim paydaslar tarafindan saglanan
bilgilere dayanarak, iklim degisikligi egitimi zorluklar1 hakkinda bir¢ok yararli nokta ¢ikarilmstir.

Bulgaristan'da iklim degisikligi okul miifredatina yeterince entegre edilmemistir, ancak yerel
diizeyde iklim degisikligiyle ilgili faaliyetler yiiriiten bircok 6gretmen, kurulus ve arastirmaci
bulunmaktadir. Tklim degisikligi egitimi hala genel bir olumsuzluk, ényargi ve yanlis anlama ile
kars1 karsiyadir ve saglam bir arastirma altyapisindan yoksundur.

Almanya'da, heniiz tiim okullarda yaygin olarak uygulanmamasina ragmen, iklim degisikligi
egitimine onemli diizeyde katilim vardir. Hem 6gretmenler hem de 6grenciler, iklim egitiminin
miifredata dahil edilmesine yonelik genel olarak olumlu tutumlar sergilemektedir. Ogretmen
egitimi, se¢ilmis miifredat ve bazi egitim planlar1 da dahil olmak {izere Alman egitim sisteminin
cesitli yonlerini kapsayan Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Ulusal Eylem Plani'nin 2017'den
beri var olmasina ragmen, iklim egitimi zorlu bir konu olmaya devam etmektedir. Halihazirda, bu
kritik konuyu miifredatlarinda ele alanlar 6ncelikle kendini bu konuya adamis bireysel 6gretmenler
ve okul yoneticileridir.

Yunanistan'da iklim degisikligi egitimi heniiz okul miifredatinin bir pargast degildir ancak
ogrenciler i¢in iklim degisikligi projeleri uygulayan 6gretmenlerin yani sira ¢evre orgiitleri ve
egitim merkezleri de bulunmaktadir. Tklim degisikligi birgok Yunan &gretmen tarafindan sadece
bilimsel karmagiklikla tanimlanmamakta, ayn1 zamanda ¢ok zorlu bir konu olarak goriilmektedir.
Bu sorunu ele almak i¢in TPD programlari, 6gretmenlerin bilgilerini giincellemelerine, becerilerini
gelistirmelerine ve derslerine 1lgi ¢ekici ve 6grencilerin yasam deneyimleriyle baglantili disiplinler
arasi konular1 entegre etmek i¢in uzmanliklarini gelistirmelerine yardimci olmak i¢in gereklidir.

Ispanya'da iklim degisikligi egitimi okul miifredatinda yeterince gelistirilmemistir ve bu nedenle
ogretmenler bunu smiflarinda uygulamakta zorluklarla karsilagsmaktadir. Bununla birlikte,
ogretmenlerin ve okul yoneticilerinin 6gretim programlarini detaylandirmakta ve iklim degisikligi
konularin1 ve faaliyetlerini derslerine dahil etmekte 6zgiir olmalari olumludur. Ispanyol hiikiimeti
ayrica siirdiirtilebilir kalkinma egitimi i¢in 6gretmen egitimini desteklemekte ve iklim degisikligi
egitimiyle ilgili faaliyetler gelistirmeleri i¢in girisimlere ve kuruluslara fon saglamaktadir.

Tiirkiye'de iklim degisikligi, 6gretmen egitiminde cesitli derslerde ele alinmaktadir ve hem 6rgiin
hem de yaygin 6grenme ortamlarinda giindemde olan bir konudur. Bununla birlikte, 6gretmenler

-----

konusunda yiiksek bir talep vardir.
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flgili tiim iilkelerde, yani Bulgaristan, Almanya, Yunanistan, Ispanya ve Tiirkiye'de iklim
degisikligi egitiminin seviyesi ve okul miifredatina entegrasyonu farklidir, ancak zorluklar asagi
yukar1 benzerdir, bilimsel ve pedagojik rehberlik ve yeterlilik gelistirme ihtiyaci tiim 6gretmenler
ve egitim paydaslar1 tarafindan vurgulanmaktadir. Iklim degisikligi konusunda &gretmen
egitiminin uygulanmasi, yenilik¢i 6gretim yontemleri, ilging ve gilincel egitim materyalleri,
disiplinler aras1 ve ¢ok disiplinli ve insanlarin yasamlarini etkileyen konular, dijital araclarin dahil
edilmesi ve 6gretmenler arasinda dijital becerilerin gelistirilmesine iligkin bilgiler ile biiyiik 6nem
tasimaktadir. Okullarin destege, tavsiyeye ve ag kurma firsatlarina, 6zellikle de 6gretmenlerin
dijital egitim materyallerini olusturmak ve dijital 6gretim yontemlerini gelistirmek i¢in dijital
okuryazarlik edinme konusunda destege ihtiya¢ duyduklar bir gergektir.

Iklim degisikligi konusunda o6gretmen egitiminin pedagojik yaklasimlar1 ve dijital
yeterlilikleri

Egitimin dijitallestigi yeni donemin ardindan, 6gretmenlerin smiflarinda dijital araglar1 nasil
kullanacaklarini 6grenmeleri ve toplumun dijital doniisiimiinii yakalamalar1 ¢ok Onemlidir.
Ogretmen egitimi, Ogretmenlerin bir dizi farkli beceri gelistirmelerini, is birliklerini ve
meslektaglariyla iletisimlerini gelistirmelerini ve heterojen 6grenci gruplariyla basa ¢ikmalarini
desteklemelidir (OECD, 2019, Nawaz, 2010). Dijital yeterliliklerin gelistirilmesiyle ilgili TPD
programlarina dahil edilmesi gereken becerilere odaklanildiginda, {i¢ alan tespit edilmistir: 1) arag
uzmanligi, 2) konuya 6zgii kullanimlar ve 6gretim yontemleri ve 3) dijital kiiltiir ve medya
okuryazarlig1 (Aillerie, 2017).

Dijital yeterliliklerin yani sira, TPD gelisimi i¢in ¢ok onemli olan ikinci ayak, bir egitimin
dayanmasi gereken pedagojik yaklasimlardir. ClimaTePD 6gretmen egitimi temel olarak iki farkl
aktif pedagojik yaklasima dayanmaktadir: Sorgulamaya Dayali Ogrenme (IBL) ve Oyunlastirma,
iklim degisikligi egitimiyle basa ¢ikmak i¢in uyumludur.

IBL, son birkag y1ldir STEM konularinda bir egitim yaklagimi olarak kullanilmaktadir ve 6zellikle
Ogretmenlerin mesleki yasamlar1 i¢in gerekli olan TPD programlarindaki becerilerinin
gelistirilmesine katkida bulunmaktadir (Chaimala & Kikis-Papadakis, 2019). IBL bir aktif
ogrenme bigimidir ve dgrenciler dgrenme siirecinde ilk rolii oynar. Ogrencinin 6grenmesini
kolaylastirir ve ayn1 zamanda kendi sorularini belirler, ¢oziimler 6nerir ve 6grenme etkinliklerini
olustururlar. Dahasi, 6grenciler bireysel olarak veya gruplar halinde problemi inceler, hipotezler
olusturur, veri toplar ve analiz eder ve sonuglarint sunarken, 6gretmen kolaylastirict roliinii
ustlenir. (www.igi-global.com/dictionary/inquiry-based-learning-ibl/14744; Silm vd., 2017). IBL
ayrica dijital araclarin IBL'ye entegrasyonu, pedagojik metodolojilerde yeterlilik, organizasyon
becerileri, iletisim becerileri, liderlik ve analitik diisiinme gibi metodolojik yeterliliklerin yani sira

10


https://www.igi-global.com/dictionary/inquiry-based-learning-ibl/14744

e

climatepd.eu

arastirma materyallerinin tasarimi ve gelistirilmesi, STEM uzmanhgi gibi 6grenme igerigi
yeterliliklerini de gelistirir (Stefanova vd., 2019).

Oyunlastirma, IBL'nin yani sira, 6grencilerin problem ¢ozme, kisisel 6zerklik, karar verme,

i¢in ideal goriinmektedir. Ogrencilerin ilgisini gekmek i¢in oyunlarin kullanilmas, igerik ve oyun
ile bunlarin gergek diinyada uygulanmasi arasindaki dengeyi korur. Oyunlastirma, 6zellikle STEM
disiplinlerinde ve iklim degisikligi egitiminde Ogrencilerin katilimini, &grenme siirecinin
etkinligini ve verimliligini artirir. Ayrica, Oyunlastirma kullanimi iletisim becerilerini, igbirligini,
yaraticiligl, elestirel diistinmeyi ve problem ¢6zme becerilerini tesvik etmektedir (Majuria vd.,
2018, Manzano-Ledn vd., 2021; Cozar-Gutiérrez & Séaez-Lopez, 2016; Hanaysha, 2016).

Ozetle, ClimaTePD programi ve &gretmen egitimi, Ogretmenleri destekleyebilir ve TPD
programlarinda iklim degisikligi egitimi konusunda yeni igerikler ve kaynaklar sunabilir. Ayrica

-----

becerilerini gelistirmelerine yardimer olarak o6grencilerinin kiiresel iklim degisikligi tehdidi
hakkinda farkindalik kazanmalarimi saglamak i¢in bir kaldirag olabilir.
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Béliim 2: Siirdiriilebilir Kalkinma igin iklim Degisikligi Egitimi -
Yeterlilikler ve Disiplinlerarasilik

Emel Loffelholz
Friedrich-Alexander-University Erlangen-Nuremberg, Almanya

Ozet: Bu boliim, Iklim Degisikligi Egitimini (IDE) Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim (SKE) gercevesine
yerlestirmekte ve IDE'nin SKE hedeflerine dayandigim ve katkida bulundugunu vurgulamaktadir. iklim degisikligi
gibi kiiresel zorluklari ele almak i¢in doniistiiriicli egitim siireclerine duyulan ihtiyacin altin1 ¢izmektedir. Kilit bir
bilesen, 6grencilerde siirdiirtilebilirlik yeterliliklerinin belirlenmesi ve tesvik edilmesidir. Makale, dort yetkinlik
alanim ozetleyen GreenComp yetkinlik ¢ercevesini ozetlemekte ve disiplinler arasi, sistem diisiinme yaklagimi
gerektiren SKE konularinin karmasikligin1 ve birbirine baghligini gostermek igin bir 6rnek sunmaktadir. Makale
ayrica, CCE ve ESD'nin 'iklim okuryazarhig1' ve 'siirdiiriilebilirlik yetkinlikleri' gelistirmek i¢in tiim disiplinlerin
katkisini gerektirdigini 6zetlemekte ve farkli konularin sinerjiden faydalanmak igin farkli bakis acilariyla nasil katkida
bulunabilecegine dair drnekler vermektedir. Ayrica, siirdiiriilebilirligi okul kiiltiiriine yerlestirmek igin biitlinciil bir
yaklagima (okul toplulugunun tiim iyelerini i¢eren) duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir. Bu amagla, Tiim-OKkul
Yaklagimi olarak adlandirilan yaklagimin uygulanmasina yonelik 6rnek tedbirler sunulmaktadir. Calismada, SKE'nin
disiplinlerarasilik ve biitiinciil bir yaklasim gerektirdigi, bdylece 6grencilerin karmasiklig1 anlama, siirdiiriilebilir bir
gelecek tasavvur etme ve doniistiiriicii eylemlerde bulunma yetkinlikleriyle donatilabilecegi sonucuna varilmaktadir.

Giris

Eylem Cagrist

Kiiresel dlgekteki zorluklar bizi harekete gegmeye zorluyor: Insan kaynakli iklim degisikligi ve
buna bagli olarak sosyal esitsizliklerin artmas1 (bkz. 6rnegin Beermann/Fischle 2021), asir1 hava
olaylarinin artmasi, deniz seviyelerinin ylikselmesi ve kaynaklarin tiikenmesi (bkz. 6rnegin Roma
Kuliibii 2012) gibi konular artik kiiresel dl¢cekte her zamankinden daha yaygin ve daha yogun bir
sekilde tartigilmaktadir. Insanligin uzun vadede (bu ve benzeri) zorluklarla karsilasma ihtimali,
daha 1972 yilinda Roma Kuliibii tarafindan hazirlatilan ve Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde
(MIT) Meadows'un etrafindaki aragtirma ekibi tarafindan yayimlanan "Biiylimenin Sinirlar1" adli
calismada tanimlanmisti (bkz. Meadows vd. 1972). Kiiresel olarak, varligimizin uzun vadede
korunmasi igin siyasi, sosyal ve ekonomik doniistimiin kag¢inilmaz oldugu ve ekolojik duyarliligin
baglayici bir baglangic noktast olarak her tiirlii insan eyleminin temelini olusturmasi gerektigi
bilinci yayilmaktadir.

2.1 iklim Degisikligi Egitiminin (IDE) Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Egitim (SKE)
cercevesinde konumlandirilmasi

Eylem i¢in Olasilik: Siirdiiriilebilir Déniisiim Siireclerinin Desteklenmesinde Bir On Kosul Olarak
Egitim

Ozellikle Brundtland Raporu'nun (1987) bulgularina dayanan Giindem 21'den (bkz. UNCED
1992) bu yana, siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ulusal ve uluslararasi ¢abalar ¢esitli diizeylerde
gozlemlenmektedir. Cagimizin kiiresel zorluklarina uygun sekilde yanit vermenin birgok yolundan
biri, egitim reformlar1 yoluyla siirdiiriilebilirligin tesvik edilmesidir. Bu nedenle Birlesmis
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Milletler (2005 - 2014), ulusal egitim sistemlerinde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini uygulamak
ve bdylece Giindem 21'in hedeflerini gelistirmek ve temel toplumsal doniisiim siireclerini tesvik
etmek amaciyla 'Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim' (SKE) Diinya On Yilin1 ilan etmistir. Burada
egitim "(...) stirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek ve insanlarin ¢evre ve kalkinma konularini ele

alma kapasitelerini gelistirmek igin kritik oneme sahip" olarak kabul edilmektedir (Giindem 21, s.
320).

Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Egitim (SKE), gengleri siirdiiriilebilir kalkinma

anlaminda ekolojik sinirlar i¢cinde tam potansiyellerine ulagsmalarini saglayacak sekilde
diistinmeleri ve hareket etmeleri i¢in giiglendirmeyi amaglamaktadir. Gengleri, hem yerel hem
de kiiresel gelismeleri insanlar ve gevre tizerindeki etkilerini goz 6niinde bulundurarak ekolojik,
ekonomik ve sosyal agidan analiz etme ve degerlendirme konusunda duyarli hale getirmeli ve
nihayetinde toplumsal yasami siirdiiriilebilir bir gelecege dogru sekillendirmeye yardimci
olmalidir.

Bunun i¢in gerekli olan bilgi ve buna karsilik gelen deger, beceri ve yeteneklerin gelistirilmest,
birbiriyle baglantili kiiresel zorluklarin (iklim degisikligi siiregleri, biyocesitlilik kayba,
kaynaklarin siirdiirtilemez kullanimu, esitsizlik vb. gibi) anlasilmasina, saglikli kararlar alinmasina
ve nihayetinde katilimer bir sekilde kolektif eylemde bulunulmasina katkida bulunmalidir. Burada,
"6grenmenin biligsel, sosyo-duygusal ve davranigsal boyutlarindaki [SKE'nin; C.N.] kesisen
yetkinlikleri egitimin tiim alanlariyla ilgilidir" (UNESCO 2020, s. 14).

Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Iklim Degisikligi Egitimi (CCESD)

"(...) Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim (SKE), iklim degisikligiyle miicadelede bir kose tasi
olarak ortaya ¢ikmistir" (UNESCO 2016, s. 2). Iklim Degisikligi Egitimi (IDE) SKE iizerine insa
edilmistir (bkz. UNESCO 2015, s. 12); dolayisiyla, iklim degisikligi/iklimin korunmasi ile dolayl
ya da acik bir sekilde ilgili olan siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri Glindem 21'in g¢esitli
boliimlerinde yer almaktadir (bkz. 6rnegin Boliim 4: Tiiketim kaliplariin degistirilmesi, Boliim
9: Atmosferin korunmasi, Bolim 11: Ormansizlasma ile miicadele, Bolim 12: Kirilgan
ekosistemlerin yonetimi: ¢ollesme ve kuraklik ile miicadele, vb.) 'iklim eylemi' Giindem 2030'un
17 kiiresel siirdiiriilebilirlik hedefinden biridir ve iklimin korunmasinin (ve dolayistyla CCE'ye
duyulan ihtiyacin) diger siirdiiriilebilirlik hedefleriyle karsilikli bagimlilik iligkisi i¢cinde oldugu ve
bu sekilde 'tek basina' diisiiniilmemesi gerektigi agiktir (bkz. Sekil 2.1).
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Sekil 2.1
Giindem 2030'un 17 SKA's1
(Kaynak: https://www.un.org/sustainabledevelopment/news/communications-material/ 31.08.2023)

SUSTAINABLE £ &
DEVELOPMENT \J %n® ALS

NO GOOD HEALTH QUALITY
AND WELL-BEING EDUCATION

GENDER CLEAN WATER
EQUALITY AND SANITATION

DECENT WORK AND INDUSTRY, INNOVAT.94 1 REDUCED
ECONOMIC GROWTH AND INFRASTHUCTURE INEQUALITIES

1 3 CLIMATE 1 ] PEACE, JUSTICE 1 PARTNERSHIPS
ACTION SELOW WATER AND STRONG FOR THE GOALS

INSTITUTIONS

o

CCE, ESD ile benzer (didaktik) ilkelere dayanir, ancak iklim degisikligine odaklanir. Bilimsel
temellerle (0rn. iklim ve iklim sistemi, sera etkisi, vb.), iklim degisikliginin nedenleri ve
sonuclartyla (6rn. dogal ve insan kaynakli iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, ekolojik, sosyal ve
ekonomik etkiler) ve iklim degisikligini azaltmaya ve buna uyum saglamaya yonelik onlemlerle
(6rn. iklim politikasi, bireysel ve toplumsal eylemler, vb.) ilgilenmeyi gerektirir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Iklim Degisikligi Egitimi (CCESD), 6grencilerin

iklim degisikliginin nedenleri, sonuglar1 ve tehlikeleri konusunda farkindaliklarini
artirtr; gerekli bilgi, beceri, deger ve tutumlar1 kazandirarak iklim degisikligini anlamalarini
saglar - "iklim okuryazarlig1" (UNESCO 2015, s. 12) -, zorluklarla yeterince basa ¢ikmalarini,
strdiiriilebilir iklim korumasi i¢in uygun Onlemler gelistirmelerini ve boylece toplumsal
yasami siirdiiriilebilir kalkinma yoniinde sekillendirmeye aktif olarak yardimei olmalarini
saglar (a.g.e.).

Basaril1 doniistiirticli egitim stireclerinin baglatilmasi, egitim politikasi reformlar1 yoluyla uygun
cerceve kosullarinin olusturulmasi, iiniversitelerde 6gretmen egitimi programlarinin yeniden
tasarlanmasi ve gelistirilmesi, hizmet i¢i 6gretmenler i¢in ileri egitim saglanmasi, dis ortaklarla
isbirliginin tesvik edilmesi ve daha fazlasi gibi ¢esitli diizeylerde biitiinciil bir yaklagim gerektirir.
Son olarak, egitim sektoriinde yer alan tiim aktdrlerin katilimimi gerektirir: egitim politika
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yapicilari, dgretmenler, 6gretmen egitiminin bir pargast olarak iiniversite 0gretim gorevlileri,
miifredat gelistirme uzmanlar1 ve dis ortaklar (bkz. 6rnegin Gehlawat 2016, s. 57 ve devami;
UNESCO 2016, s. 3). Ayrica, doniistiiriicti egitim siireglerindeki kilit konulardan biri olarak,
genclerin mevcut gelismeleri analiz edebilmeleri, gelecekteki (siirdiiriilebilir olmayan) gelismeleri
ongoriip degerlendirebilmeleri ve siirdiirtilebilir bir gelecek anlayisiyla hareket edebilmeleri igin
ithtiya¢ duyduklar yetkinliklerin belirlenmesi ve tesvik edilmesi de gereklidir. Bu nedenle, ulusal
ve uluslararas1 diizeyde, hepsi de siirdiiriilebilirlik yetkinliklerini tanimlama amacin giiden, ancak
somutlastirma dereceleri, hedef kitle veya ulusal cer¢eve kosullar1 ve sonugta ortaya g¢ikan
odaklanma agisindan biraz farklilik gosterebilen cesitli yetkinlik modelleri gelistirilmistir. Bir
sonraki boliimde GreenComp'a (2022) gore yetkinlikler 6rnek olarak sunulacaktir.

2.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Egitim Yeterlilikleri
Onceki béliimler, Iklim Degisikligi Egitiminin (IDE) SKE'ye dayandigmni ve bu nedenle SKE
icinde yer alabilecegini, bu nedenle de IDE igin SKE yeterlilik modellerinin kullanilabilecegini
gostermigtir. Yukarida aciklanan hedeflere ulasmak ve gencgler arasinda iklim degisikligi,
nedenleri ve sonuglar1 hakkinda farkindalik yaratmak icin, geng yetiskinlerin okul egitiminde
desteklenmesi ve tesvik edilmesi gereken belirli bir dizi bilgi, beceri ve tutuma ihtiyaci vardir.
Ozellikle, CCE sunlar1 gerektirir...
"(...) iklim degisikliginin tarihi ve nedenleri hakkinda bilgi; ¢evresel bozulma, afetler ve
iklim degisikliginin kesinlikleri, belirsizlikleri, riskleri ve sonuglar1 hakkinda bilgi ve
bunlar arasinda ayrim yapabilme becerisi;
- dayaniklilik ve siirdiiriilebilirligin olusturulmasina katkida bulunabilecek azaltim ve uyum
uygulamalar1 hakkinda bilgi; ve
- Iklim degisikligine verilen farkli tepkileri sekillendiren farkli ¢ikarlarin anlagilmasi ve bu
cikarlarin kamu yarar1 agisindan gegerliliginin elestirel bir sekilde degerlendirilebilmesi."
(Anderson 2012, s. 194)

Son yillarda, gesitli arastirma gruplart kendilerini siirdiiriilebilir kalkinma icin egitimde tesvik
edilmesi gereken yetkinlikler sorusuna adamislardir. 'Avrupa Yesil Anlagmasi' ve '2025'e kadar
Avrupa Egitim Alani'nin bir parcasi olarak, Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi (2022)
tarafindan siirdiiriilebilirlik i¢in bir Avrupa yeterlilik ¢ercevesi gelistirilmistir.

GreenComp, "AB diizeyinde siirdiiriilebilirlik yeterliliklerine iligkin bir referans

cercevesi” olarak tasarlanmistir. Ogrencilere ortak bir zemin ve egitimcilere rehberlik
saglayarak siirdiirtilebilirligin bir yetkinlik olarak neleri gerektirdigine dair lizerinde uzlasilmis
bir tanim sunar. Boyle bir ortak anlayis, egitim ve 6gretim kurumlariin siirdiiriilebilirlik i¢in
ogretme ve dgrenmeye iliskin vizyon ve uygulamalarini gelistirmelerini, gézden gegirmelerini
ve uyarlamalarini destekleyerek ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in 6grenme konusunda bir katalizor
gorevi gorebilir." (Bianchi vd. 2022, s. 6 ve devami)
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GreenComp, Ornegin uluslararasi egitim programlarinin bir parcast olarak, bilgi, beceri ve
tutumlarin gelistirilmesi yoluyla 6grencilerin "(...) stirdiiriilebilirlik degerlerini somutlastirmalarini
ve eko-sistem sagligini geri kazandiran ve koruyan ve adaleti gelistiren, siirdiiriilebilir gelecekler
icin vizyonlar {ireten eylemlerde bulunmak veya talep etmek icin karmasik sistemleri
kucaklamalarimi”" (a.g.e.) saglamasi gereken bir dizi "stirdirtlebilirlik yetkinligi" (Bianchi vd.
2022, s. 12) tanimlamaktadir. Yetkinlik modeli, her biri Gi¢ yetkinlik iceren dort (yetkinlik) alandan

olusmaktadir:

Tablo 2.1:

GreenComp - Yetkinlikler ve tanimlar (Bianchi ve digerleri 2022, S. 14 - 15'e yoneliktir)

Yetkinlik alanlar1 ve

surdaralebilirlik yetkinlikleri

Kisa Agiklama

1. SURDURULEBILIRLIGIN

SOMUTLASTIRILMASI

DEGERLER:

1.1 Siirdiirtilebilirlige deger
vermek

1.2 Adaletin desteklenmesi

1.3 Doganin desteklenmesi

[k yetkinlik alani, doganin bir pargasi olarak insana bakig
ve kusak i¢i ve kusaklar aras1i adaleti gbz Oniinde
bulundurarak siirdiiriilebilir  kalkinma  dogrultusunda
sorgulama, diisiinme ve nihayetinde tutum ve degerler
gelistirmeye odaklanmaktadir.

2. KARMASIKLIGI
KUCAKLAMAK
SURDURULEBILIRLIK:

2.1 Sistem diisiincesi

2.2 Elestirel diisiinme

2.3 Sorun cerceveleme

Kiiresellesmis bir diinyadaki sosyal, ekonomik ve ekolojik
gelismeler sorunludur, (genellikle ¢oklu) karmasiktir, geri
bildirimler ve dinamikler gosterir, bu nedenle dogrusal
diisiince stiregleri (basit neden-sonug iliskileri) kullanilarak
yeterince anlasilamazlar, Ornegin iklim degisikligi gibi
sosyo-ekolojik sorunlar. Karmasikliklarinin arka planina
karg1 sistemlerin butlincul bir sekilde anlasilmasi ve
siirdiirillemez  gelismelerin  bir sorun  olarak
tammmlanabilmesi, bu nedenle tum surddrulebilirlik
konulari i¢in vazgecilmez bir temeldir.

3. SURDURULEBILIRLIK
TASAVVURU

GELIRLER:

3.1 Gelecek okuryazarligi

3.2 Uyarlanabilirlik

3.3 Kesifsel diisiinme

Bu yetkinlik alani, belirsizliklere ve risklere ragmen farkh
(siirdiiriilebilir) gelecek senaryolar1 ve bunlarin
gerceklestirilmesi icin uygun Onlemler gelistirme
becerisini tanimlar.

4. SURDURULEBILIRLIK ICIN
HAREKET ETMEK:

4.1 Siyasi temsilcilik

4.2 Kolektif eylem

4.3 Bireysel inisiyatif

Doérdiincti  yetkinlik alani, siirdiiriilebilir bir gelecegin
sekillendirilmesine yardimci olmak i¢in bireysel ve kolektif
eylem ihtiyacim temsil etmektedir.
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Yetkinlik alanlarini ve bunlara karsilik gelen siirdiiriilebilirlik yetkinliklerini gdstermek igin 2"

'Stirdiiriilebilirlikte Karmagikligi Kucaklamak' yetkinlik alani 6rnek olarak sunulmustur:

Stirdiirtilebilirlik konulart her zaman ¢ok yonliidiir, karmasiktir ve ¢cogu zaman ulusal sinirlar1 asar
(6rnegin sosyo-ekolojik bir sorun olarak iklim degisikligi), bu nedenle kiiresel bir bakis agisina
duyulan ihtiya¢ daha fazla karmasiklikla el ele gider. Siirdiiriilebilirlik konularmin farkl perspektif
ve boyutlarmin birbiriyle baglantili olmas1 da bu karmasiklig1 artirmaktadir. Ornegin, et gibi
hayvansal gidalarin tiiketiminin iklim iizerindeki etkileri tartisilmak isteniyorsa, bu baglantilar
herkes i¢cin her zaman tam olarak ac¢ik olmasa da, ekolojik, ekonomik ve sosyal yonler rol

oynamaktadir (i. a.):

Tablo 2.2:
Et gibi hayvansal gidalarin tiiketiminin ekolojik, ekonomik ve sosyal etkilerinin (eksik)
listelenmesi

Ekolojik Yonler Ekonomik Yonler Sosyal Yonler

° hayvanciliktan ° ornegin hayvansal ° yiiksek hayvansal gida

kaynaklanan sera gazi
emisyonlari—> sera etkisinin
artmasi— iklim degisikligi

° Arazinin mera veya
ekim alan1 seklinde (verimsiz)
kullanim (6rn. hayvan yemi
yetigtirmek igin)—>
ormansizlasma/yagmur
ormanlarimin yok edilmesi,
collesme—> boylece, diger
seylerin yani sira, CO; aliminin
azalmas1—> sera etkisinin
artmasi—> iklim degisikligi

° (verimsiz/ytiksek) su
tiketimi veya su israfi

° su kirliligi (6rnegin
fabrika ciftciliginden
kaynaklanan s1v1 giibre)

° asir1 otlatma veya
ormansizlagma nedeniyle

koruyucu bitki értastinln

ortadan kalkmasina baglh

toprak erozyonu

L] VS.

urunler icin ytksek
sbvansiyonlar seklinde
ekonomik maliyetler

° zengin Ulkelerden
yoksul ulkelere et ihracati>
ihracat siibvansiyonlar
diinya pazarinda et fiyatlarin
diistirmektedir—> (yerel)
pazarlarin tahrip edilmesi

° biiyliyen hayvancilik
sektorii—> arazi ve diger
kaynaklar igin rekabet—>
temel gidalar (6rnegin
tahillar) tizerinde daha
yuksek fiyat baskisi

) dogal afetlerde ve
kuraklikta artis—> Urin
kith@ina yol acarak fiyatlar:
artirmaktadir

o toprak verimliliginin
azalmasi nedeniyle daha az
artin-> yerel ¢iftgiler igin
ekonomik zorluklar

L] VS.

tiiketimi iklim degisikligini
artirir—> olasi bir sonug olarak:
dogal afetlerde artis, kuraklik,
yangin, sel gibi asir1 hava
kosullar1—> insanlar ve hayvanlar
icin yasam alanlarimin kaybi1—>
"iklim go¢u™ veya "iklim
mdaltecileri® (genis kapsamli
sosyal ve ekonomik
sonuglari/zorluklari olan)

° "iklim go¢u" sadece dogal
afetler tarafindan degil-> ayni
zamanda topragin yanlis yonetimi
sonucu ortaya ¢ikan arazi
bozulumu nedeniyle de topluluklar
evlerini terk etmeye zorlamaktadir

° Esitsiz gida dagilima,
kaynak israfi (su, toprak ...),
kuraklik nedeniyle {iriin kithg1 ve
dogal afetlerin artmasi—=>
dunyadaki aclik tizerindeki etkisi

° (ylksek et tiketiminin
yogunlastirdigi kalp-damar
hastaliklari, diyabet, yiiksek
tansiyon, bazi kanserler vb.
hastaliklar)
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° (fabrika ciftciliginde artan
ilag kullanim1 nedeniyle
antibiyotik direnci=> gidalarda
kalintilar)

® VS.

Elbette bu liste eksiksiz olmaktan uzaktir ve etkiler her zaman tek bir boyuta atanamaz. Buna ek
olarak, yukarida listelenen noktalar (tablo listesinin baslangicta Onerebilecegi gibi) yan yana
bulunmazlar, aksine birbirleriyle baglantilidirlar ve etkilerini diizenleyen (azaltan) veya artiran
geri bildirim dongiileri olusabilir. Asagidaki boliim, yukarida listelenen noktalardan bazilarimi
birbirine bagli olgusal bir agiklama olarak 6zetlemektedir:

Et gibi hayvansal gidalarin tiiketimi arttik¢a, sera gazi emisyonlart (Ornegin metan ve karbondioksit)
ve dolayisiyla iklim degisikligini yogunlastiran sera etkisi de artar. Ancak iklim degisikligi sadece
daha yiiksek sera gazi emisyonlari ile siddetlenmiyor. Hayvansal gida tiiketiminin artmasi da daha
fazla araziye (otlak ve ekilebilir arazi icin) ihtiya¢ duymaktadir. Arazi talebini karsilamak icin ¢ok
sayida agag kesilmektedir. Bu ormansizlasma, havadan daha az CO3; emilebilecegi anlamina
gelmekte, bu da sera etkisini ve dolayisiyla iklim degisikligini yogunlastirmaktadir.

Iklim  degisikligi, kurakhk ve yanginlar gibi dogal afetleri ve asit hava olaylarim
siddetlendirmektedir. Ormanlar biiyiik miktarlarda CO emdigi i¢in yanginlar da iklim degisikligini
yogunlastiriry , bu da orman yanginlart tarafindan ek olarak salinir (kendi kendini giiclendiren geri
besleme dongusu).

Iklim degisikliginin siddetlendirdigi sel veya kurakhk gibi dogal afetler, bircok insamn evini
kaybetmesine neden olmaktadir. Ayrica, bu aswrt hava olaylart nedeniyle mahsul kitligi meydana
gelmekte ve bazi gidalarda kitliga yol agmaktadir. Bu da bazi gidalarin fiyatlarimin yiikselmesine
neden olmaktadwr. Her iki faktor de (gida kithgr ve fiyat artislary) diinyadaki aclhiga katkida
bulunmaktadir.

Bunu yeterince anlayabilmek i¢in ¢esitli disiplinlerden (6rnegin cografya, ekonomi gibi sosyal
bilimler veya fizik, biyoloji gibi doga bilimleri) elde edilen bulgular biitiinciil bir sekilde ele
alinmal1 ve sistem unsurlarindaki degisiklikler baglam i¢inde ve zaman i¢inde hesaba katilmalidir
(bkz. 2.1 Sistem diisiincesi). Bu amagla, kiiresellesme ve dijitallesme ¢aginda, bazilar1 karmasik,
eksik ve hatta yanlis olabilen ¢ok biiylik miktarlarda bilgiye erisimimiz vardir. Eksiklik kismen,
belirli sonuclarin yalnizca zaman i¢inde ortaya ¢ikmasi veya goriiniir hale gelmesi, yani yalnizca
kismen Ongoriilebilir olmas1 ve dolayistyla her zaman risk ve belirsizlikler icermesi gercegine
baglanabilir. (Bilgi) kaynaklarinin, arglimanlarin elestirel bir sekilde sorgulanmasi ve
degerlendirilmesi ve bunlarin uygun sekilde ele alinmasi, siirdiiriilebilirlik konularinin
karmagikliginin yeterince dikkate alinmasina énemli Sl¢lide katkida bulunur (bkz. 2.2 Elestirel
diisiinme). Son olarak, hayvansal gidalarin (burada et) tiiketimiyle ilgili zorluklara uygun sekilde
yanit verebilmek icin, bunlarin disiplinler arasi bir sekilde tanimlanmasi ve bir sorun olarak
formdile edilmesi gerekir (bkz. 2.3 Sorun cergeveleme). Bu nedenle 6rnegimizde, siirdiiriilemez
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tiketim (SKH 12, 6rnegin et gibi hayvansal Uriinlerin yiiksek tuketimi) oncelikle iklim gelisimi
(SKH 13) ile baglantili bir sorun olarak tanimlanmali ve formiile edilmelidir. Ayni zamanda,
sorunun karmasikligr (ilgili kisiler, baglam ve zaman, vb.) Ongorii, kaginma ve adaptasyon
olanaklarini belirlemek i¢in dikkate alinmalidir (bkz. Bianchi vd. 2022, s. 22).

Daha yakindan incelendiginde, yetkinlik alanlarmin (bireysel yetkinliklerin yani sira) basitce
birbirinin yaninda var olmadigi, aksine birbirine bagl bir iligki i¢inde bir biitiinlin yap: taslar
oldugu hemen anlagilir (bkz. Bianchi vd. 2022, s. 15). Bireysel yetkinliklerin bilgi, beceri ve
tutumlara nasil ayristirilabilecegi 'GreenComp, Siirdiiriilebilirlik i¢in Avrupa Yetkinlik Cergevest'
belgesinde daha ayrintili olarak okunabilir (Bianchi vd. 2022, s. 40 ve devami).

2.3 iklim Degisikligi Egitiminin Disiplinlerarasihg ve Biitiinciil Yaklasim

Farkl: Disiplinlerin Katkis1 - Alana Ozgu ve Disiplinler Arast Bir Yaklasim

Sadece uzmanlar arasinda degil, CSD ile ilgili konularin yiiksek karmasikligi her zaman
vurgulanmaktadir. Et tiiketiminin ve hayvansal gidalarin iklim tzerindeki etkilerine iliskin
yukarida 6zetlenen 6rnek, belirli davranislarin veya kararlarin ekolojik, ekonomik ve sosyal agidan
(diger seylerin yani sira) ne kadar ¢cok (her zaman 6ngoriilemeyen) dogrudan ve dolayli sonuglara
yol acabilecegini ¢ok iyi gostermektedir. Birgok yan etki ve baglanti tek bir disiplin tarafindan
tasvir edilemez veya agiklanamaz. Her ne kadar SKE cografya gibi derslerde giiclii bir sekilde yer
alsa da, bu boliim tiim derslerin ve akademik disiplinlerin SKE'ye ve dolayisiyla Iklim Degisikligi
Egitimine (IDE) katkida bulunabilecegini ve bulunmas: gerektigini gostermeyi amaglamaktadir.
SKE ile ilgili konularda her bir disiplinin kendine 6zgii bakis agis1, 6rnegin alana 6zgii 6zelliklerin
detaylandirilmasi igin elbette gerekli ve yararlidir. Ancak aynm1 zamanda, konunun konular arasi
bir sekilde ele alinmasi sinerjiden faydalanabilir. Cesitli alanlarin/konularin katkilarmi
orneklendirerek, SKE'nin ve dolayisiyla DKAB'In disiplinler arasi karakteri agikliga
kavusturulacaktir: Her konu gerekli dontisiim siireglerinin desteklenmesine katkida bulunabilir ve
bulunmalidir, ¢iinkii "iklim degisikligi gergekten disiplinler arasi bir sorundur" (UNESCO 2009,
S. 2).

Farkli Disiplinlerin Ornek Katkilar:

Yukarida Ozetlenen hayvansal gidalarin  tiketiminin etkileri Ornegi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, karmasikligin hakkini verebilmek i¢in sadece disiplinler arasi degil, ayni
zamanda biitiinciil bir yaklasimin da gerekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir:

Fen dersleri (fizik, kimya, biyoloji gibi) iklim degisikliginin bilimsel temellerine 151k tutabilir,
hayvansal gidalarin iiretiminde su tiiketimini veya tarimsal iiretim siire¢lerinin suyu kirletmesini
ele alabilir, vb. Ornegin kimya alaninda karbon déngiisii ve karbondioksit ile diger sera gazlarinin
sera etkisi lizerindeki etkileri ele alinabilir. Fonksiyonel iliskiler, yerel ve kuiresel iklim verilerinin
analizi ve degerlendirilmesi, et tiiketimine iliskin istatistiksel veriler (niifus artisiyla da iliskili
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olarak), gelecek projeksiyonlar1 da dahil olmak {izere zaman iginde et gibi hayvansal gidalarn
uretimi icin kaynak tliketiminin sunumu, matematigin konuya katkisma sadece birkag Ornek
olabilir. Cografya gibi sosyal bilim derslerinde, ormansizlagsma ve bunun ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirlik tizerindeki genis kapsamli sonuglar1 karbondioksit dongiisii veya sera gazlari ile
baglantili olarak tartisilabilir. Siibvansiyonlar seklindeki makroekonomik maliyetler, ihracat
yoluyla yerel pazarlarin yok edilmesi sorunu, pazar analizleri ve fiyat gelismeleri, devlet
miidahalesi yoluyla tiiketim ve pazarlar1 kontrol etme olasiliklari, ayn1 ders grubundan ekonomi
veya siyaset egitimi dersine yerlestirilebilir. Dil dersleri, ormansizlasma sorununu ve sonuglarini
ele alabilir ve nihayetinde mantikli bir durus sergilemek i¢in bunlar1 tartigabilir. Diger seylerin
yani sira, (giincel bilimsel) olgusal metinlerle veya diger metin tiirleriyle (6rnegin gazetecilik
raporlar1 ve yorumlari) ilgilenmek, gerekli teknik dilin gelistirilmesine yardimci olabilir. Din, etik,
felsefe gibi beseri bilimler konular: bu baglamda gida dagitimi ve diinyadaki aglikla ilgili kiiresel
adalet konularmi tartigabilir (bkz. Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Disiplinlerarasilik ve sinerji: CPK ile ilgili konularin disiplinlerarasi ele alinma
olasiliklar: (Kaynak: kendi ¢izimi)

Hayvansal
gida
tiketiminin
iklim
uizerindeki

etkileri

Farkli disiplinlerden gelen ve icerik olarak kismen oOrtlisen bir¢ok katki olasiligi, SKE ile ilgili
konularin disiplinler aras1 karakterini gostermektedir. Karmasikligin ve disiplinlerarasiligin
hakkin1 verebilmek i¢in tiim okul dersleri ve disiplinleri bir araya gelmelidir.
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Biitiinsel Yaklasim
Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Egitim (SKE) - ve dolayisiyla Iklim Degisikligi Egitimi (IDE) -
sadece 0gretimde kesisen bir konu olarak rol oynamamalidir. Doniistiiriicii siirecler ancak biitiinciil
bir yaklagimla basariya ulasabilir; bu da tiim kurumlarin siirdiiriilebilirlik ilkeleri tarafindan
yonlendirilmesi gerektigi anlamina gelir. Dolayisiyla, 'okul' kurumu da siirdiiriilebilir kalkinma
icin bir 6grenme yeri haline gelmelidir (bkz. 6rnegin UNESCO 2020, s. 28; UNESCO 2016, s. 3;
Gehlawat 2016, s. 54-59; UNESCO 2014, s. 2). SKE'nin bir pargas1 olarak DKAB, kiiresel
zorluklar kiiresel yaklagimlar gerektirdiginden, kendi konu sinirlar1 i¢inde 6gretmen merkezli
ogretimden biitiinsel bir katilma dogru ilerleyen bir yaklasim gerektirir. 'Biitiinciil' sadece bir
sorun veya konu hakkinda farkli bakis agilarinin sunulmasi ve birlestirilmesi anlamima gelmez.
'"Tiim Kurum Yaklasimi1' veya 'Tiim Okul Yaklagimi' olarak adlandirilan bu yaklagim, 6gretme ve
O0grenme ortamlarmin doniisiimiine ek olarak, okul sinirlarinin 6tesinde bile egitim sektoriindeki
tiim aktorlerin katilimini gerektirir. Stirdiiriilebilirligin biitlinciil bir sekilde temsil edilebilmesi icin
ilgili aktorlerin harekete gecirilmesi gerekmektedir. Bu aktorler sunlardir

"Okul mudirleri, Universite ve yiksekokul  gekil 2.3: fklim Eylemine Tiim Okul

baskanlar1 ve rektorleri, TVET merkezlerinin  Yaklasimlari (UNESCO 2016,s.3)

ve Ozel sirketlerdeki personel egitim

merkezlerinin baskanlar1 dahil olmak {iizere

ogrenim kurumlarinin liderleri. School Teaching

- Egitimciler,  o6grenciler ve  O0grenim
kurumlarindaki idari personel.

- Yerel toplum liderleri, yerel toplumdaki
aileler ve siirdiirtilebilirlik i¢in calisan sivil
toplum ve 6zel sektor aktorleri.

- Egitim politikas1 yapicilari.

- UNESCO ve ortaklar." (UNESCO 2020, s.
28; ayrica bkz. UNESCO 2014, s. 2; Gehlawat
2016, s. 57 ve devami; Avrupa Komisyonu
2022, s.9). ,

Tum-Okul Yaklagimmin SKE'yi miifredata uygulamaktan ¢ok daha oOteye gittigi agiktir ¢iinkii
"[s]iirdiirtlebilirlik sadece 6grenilecek bir sey degil, yasanacak bir seydir" (Avrupa Komisyonu
2022, s. 8). Neyse ki, Tiim Okul Yaklagiminin uygulanmasini birgok olas1 énlemle somutlastiran
cok sayida yayin bulunmaktadir. Asagida, yukarida agiklanan yaklagimi gostermek icin bu
uygulama 6nlemlerinden bazilar1 6rnek olarak gosterilecektir:

CLIMATE
ACTION

School culture of sustainability
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Tablo 2.3: Tiim Okul Yaklagimini (‘okul kiiltiirii olarak SKE') uygulama olanaklar: (Kaynak:
yonlendirilmistir- UNESCO 2016, s.7; UNESCO 2014, s.2-3; Lerche vd. 2020; Spahn-Skrotzki

2023, 5.70 - 78)

gﬁ:}y&,::;rl}l/ Ornek onlemler
e (Malzeme) israfinin 6nlenmesi veya malzeme tiiketiminin azaltilmasi
(ayrica personelin bu amagla egitilmesi)
okul ° Cahs‘ma'larlnl sﬁr‘dﬁr}'ﬂebil’irlik kriterlerine dayandiran b61g§s§l .
yonetimi/tedarik tedarik¢ilerden siparis verilmesi (bu nedenle okul miidiirlerinin, veli
temsilcilerinin vb. bakanliklara ve okul kurullarina iiriin aliminin
sadece fiyata bagli olmamas1 yoniinde talepte bulunmasi)
Okul kantini i¢in bolgesel, mevsimsel, adil ticarete dayali organik gida
Hareketlilik/ Cevre dostu hareketliligin tesvik edilmesi, 6rnegin bisiklet kullanima,
Okula giden toplu tasima, ara¢ havuzu ...
strdardlebilir e Bunedenle sehirlerin ve komiinlerin uygun altyapiy1 (iyi patikalar,
rotalar bisiklet yollar1 ve otobiis/tren baglantilar1) gelistirmeye tesvik edilmesi
e Azalt, yeniden kullan, geri doniistiir
Atik yonetimi o Siiflarda, 6gretmen odalarinda, idari alanlarda atiklarin ayristirilmasi

e iklim degisikligi, siirdiiriilebilir tiiketim, insan haklar1 gibi

stirdiiriilebilirlik konularinin sinifta kesisen konular olarak ele alinmasi

Ogretmenlik e Disiplinler aras1 CSD projelerinin planlanmasi (bu amagla,
stirdiiriilebilir okul gezileri, okullarda takas toplantilar1 vb. gibi CSD
faaliyetleri icin ortak bir gelisim plan1 hazirlanmasi)

e Siirdiiriilebilir kalkinma (i¢in egitim) odakli stirekli mesleki gelisim

Okul madurleri, programlar1

ogretmenler, idari | @ Karar alma siireglerine katilim

personel e (ift tarafli yazdirma ve yalnmizca gerekli oldugunda yazdirma gibi daha
stirdiiriilebilir ofis uygulamalarinin baglatilmasi

e ESD projelerinin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi:
Ekolojik okul bahgesi tasarim1 (okul bahgeleri, kompost sistemleri,

Orenciler doga odakli okul bahgeleri, vb. dgretmenlerin destegiyle)

e Oz yeterlilik deneyimleri saglarken okulun siirdiiriilebilirlik
konusundaki ilerlemesini 6l¢mek i¢in denetimler (6rn. atik ve enerji
denetimleri) yapilmasi

e Bolgesel ve yerel malzemelerden saglikli yemekler hazirlanmasi

Okul kafeteryast e \ejetaryen ve vegan yemekler igin ek teklif
calisanlar! e Kompostlanabilir mutfak atiklarinin kompostlanamayan atiklardan
ayrilmasi

e Miimkiin olan her yerde tek kullanimlik ambalajlardan, plastik ...

e Ornegin okulun iklim koruma projelerinin desteklenmesi

Aileler e Evdeki giinliikk yasamda siirdiiriilebilirligin bilingli olarak dikkate
alinmasi
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e Okul, farkindalik yaratmak ve SKD'yi daha da ilerletmek i¢in 6rnegin
Miifredat dist huz.ure‘vl.ewr‘l, genglik merkezleri, organik gida magazalari, STK'lar vb.
ortaklar ile igbirligi yapar
e Okul projelerinin desteklenmesi, 6rnegin uzmanlik saglayarak ve
geziler duzenleyerek vb.

Tum Okul Yaklasimi, asagidakiler gibi ¢esitli nedenlerle kritik 6neme sahiptir ...

e CCE ve ESD'nin disiplinler aras1 dogasimin ele alinmasi

e Siirdiiriilebilirligi bir okul kiiltiirii olarak yasayarak uzun vadeli davrams degisikligini
tesvik etmek

e kolektif bir etkiyle sonuclanan toplum katilimin tesvik etmek ve boylece ayni
zamanda siirdiiriilebilirlik konularinda daha fazla farkindalhk yaratmak

e Siirdiiriilebilirlik konularina ¢esitli baglamlarda tekrar tekrar maruz kalinmasi yoluyla
bilginin anlasilmasini, akilda tutulmasin ve iliskilendirilmesini tesvik etmek. TUm
Okul Yaklagimi, mesajim dersler, sinif seviyeleri ve hatta miifredat dis1 faaliyetler
arasinda tutarl bir sekilde iletilmesini saglar.

Sonug olarak, biitlinciil yaklasim, SKE cer¢cevesinde TCE'nin etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in
cok onemlidir. iklim degisikligi gibi karmasik siirdiiriilebilirlik sorunlarini ele almak, konuyu konu
alanlar1 arasinda ele almaktan daha fazlasini gerektirir. Tiim okul toplulugunun siirdiiriilebilirligi
okul hayatinin her alaninda yasamasmi ve modellemesini gerektirir. Sonug¢ olarak, biitiinciil
yaklasim CCESD'nin (Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Iklim Degisikligi Egitimi) doniistiiriicii olmas1
gerektigini  vurgulamaktadir. Ogrencileri karmasikligi anlama, bilgiyi elestirel olarak
degerlendirme ve siirdiiriilebilir ¢oziimler 6ngérme ve uygulama yetkinlikleriyle donatmalidir.
Ancak bu yetkinliklerin gercek anlamda hayata gecirilmesi, ilkeleri pratikle birlestiren
surdardlebilir okul yapilar1 ve kiiltiirleri de gerektirir. Biitlinciil yaklagim, boliimlere ayrilmig
bilgiden biitlinlesik bilgelige ve bireysel farkindaliktan kolektif eyleme dogru bir paradigma
degisimini temsil eder. Bu nedenle, adil ve siirdiiriilebilir bir gelecek igin gerekli sistemik
degisiklikleri yaratmay1 amaglayan CCE'nin temel bir bilesenidir.
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Béliim 3: iklim Degisikligi Egitiminin Sinifta Uygulanmasi ve _@grenme
Deneyimi Tasarimi igin Pratik Adimlar: Sorgulamaya Dayali Ogrenme,
Oyunlastirma ve Dijital Araglar

Silvia Alcaraz-Dominguez®* , Mario Barajas® , Albena Antonova 2°
2 Barselona Universitesi, Ispanya;® Sofya Universitesi, Matematik ve Enformatik Fakiiltesi, Bulgaristan

Ozet: Bu boliim, smifta uygun iklim Degisikligi Egitimi metodolojilerini uygulamak igin temel pratik adimlari
tamitmaktadir. Daha spesifik olarak, Ogrenme deneyimi tasarimim incelemekte ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme,
Oyunlastirma ve Dijital araglar birlestiren ClimaTEPD yaklasimini agiklamaktadir. Sunulan IBL 6grenme senaryolari
ve pratik ornekler, 6gretmenlerin siniflarini dijital olarak etkinlestirilmis eglenceli ortamlarda basarili bir sekilde
doniistiirmelerini ve 6grencileri gercek bilimsel projelere aktif olarak dahil etmelerini desteklemeyi amaglamaktadir.

Giris

Iklim degisikligi egitimi (IDE) ortaokul egitimi i¢in hala yeni bir kavramdir. Bu durum,
ClimaTePD projesi kapsaminda hazirlanan Son Durum Degerlendirmesi'nin ¢esitli asamalarinda
vurgulanmistir (Intelektiiel Cikt1 /I01). AB okullarindaki en iyi uygulamalarin ve DKAB
uygulamalarinin incelenmesi, bir¢ok iilkenin DKAB entegrasyonu konusunda hala tereddiit
ettigini ve farkl alternatifler aradigin1 gostermistir. Ayrica, DKAB'1n genellikle disiplinler aras,
proje tabanli, grup ve STEM odakli bir 6grenme faaliyeti olarak diizenlenmesi nedeniyle,

geleneksel 6grenme yontemleriyle konu agirlikli okul miifredatina dahil edilmesinin zor oldugu
tespit edilmistir.

Ayni zamanda, aktif 6grenme yontemleri 6gretmen ve 6grencilerin ilgisini ¢cekmektedir. Ancak,
aktif bir 6grenme senaryosunun tasarlanmasi ve uygulanmasi, saatlerce hazirlik, tasarim ve
koordinasyon ¢alismasi gerektiren cok zaman alici bir gorev olabilir. Bu nedenle, bu bélim, iklim
degisikligi egitimi aktif 6grenme senaryolar: tasarlarken dijital araglar1 ve oyunlastirmay iceren
aktif 6grenme senaryolarinin nasil kolayca anlasilacagi, tasarlanacagi ve uygulanacagi konusunda
ogretmenlere rehberlik etmeyi ve pratik oneriler sunmay1 amaglamaktadir.

Bu boliim, bu el kitabinin genel amacina katkida bulunmaktadir. sentezler Ortaokul
Ogretmenlerini ¢evrimigi, yiiz yiize veya karma smif ortamlarinda IBL, oyunlastirma ve dijital
ogretim yontemleri araciligiyla iklim degisikligini 68retme konusunda desteklemek icin en 1yi
uygulamalar. Béliim asagidaki sekilde yapilandirilmustir. 11k boliim, aktif 6grenme senaryosu
tasarimi1 baglaminda Ogrencilerin 6grenme deneyimi kavramina kisa bir genel bakis ile
baslamaktadir. Daha sonra, aktif Ogrenme senaryosunun arkasindaki temel kavramlar
incelenmekte, sorgulamaya dayali 6grenme, oyunlagtirma ve 0grenme i¢in dijital araglar ele

1 Sorumlu Yazar: Yazisma Adresi. E-posta: Silvia Alcaraz Dominguez silvia.alcaraz@ub.edu

2 Sorumlu Yazar: Yazisma Adresi. E-posta: Albena Antonova a_antonova@fmi.uni-sofia.bg
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alinmaktadir. Tkinci béliim, 6gretmenlere en iyi uygulama drneklerinin nasil secilecegi ve smifta
uygulamak i¢in bunlara nasil yaklasilacagi konusunda ¢esitli kriterler sunmaktadir. Sonunda
birkag pratik uygulama sunulmaktadir.

Ogrenme deneyimi tasarim (LXD)

Yukarida da belirtildigi gibi, iklim degisikligi egitimini konu odakli okul miifredatina entegre
etmek geleneksel okul sistemi i¢in zordur. Birgok iilkede, iklim degisikligi konular1 farkli dersler
ve smiflar arasinda dagilmis durumdadir ve 6grenciler IDE problemlerinin karmasikligini kismen
ya da eksik bir sekilde arastirmaktadir. Ayrica, geleneksel 6grenme yontemleri genellikle
ogrencilerin kendi durumlarma, o6grenme materyallerine, tim yeni kesifleri ve bulgular
tamamlamaya ve lst diizey diisiinme perspektifini tesvik etmek i¢in zorlu alternatiflere yonelik
gercek yasam baglami saglamay1 kagirmaktadir. Bu nedenle, cogu zaman, 6gretmenlerin iklim
degisikligi egitimini smiflarina entegre etmek icin aktif 6grenme yaklasimlarini uygulamalari
gerekmektedir.

Ogrenme deneyimi tasarimi (LXD) kavramu, aktif 6grenme i¢in biitiinlestirici bir yaklasim olarak
popiilerlik kazanmaktadir. Ogrenenlerin ihtiyaclarindan yola ¢ikan LXD, odag1 6gretimden belirli
ogrenme hedeflerine ulasmaya, anlamli, ilgi ¢ekici ve tatmin edici bir insan deneyiminin ingasina
kaydirir (Wilson, 2005). Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerin kisisel motivasyonlari, hedefleri ve
degerleriyle uyumlu 6grenme etkinlikleri atamali ve anlamli bir anlayis insa ederken onlara
rehberlik etmelidir (Chang ve Kuwata, 2020). Anlamli, ilgi ¢ekici ve tatmin edici bir 6grenci
deneyimi elde etmek icin Ogretmenler senaryo olusturma modelinde uygun O6grenme
yaklasimlarin1 ve etkinliklerini, 6grenme materyallerini, oyunlar1 ve dijital teknolojileri
kullanabilir (Chang ve Kuwata, 2020).

Sekil 3.1
ClimaTePD LXD modeli, su adresten uyarlanmistir: https.//www.shiftelearning.com/blog/key-
elements-of-learning-experience-design
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Sekil 3.1, ana ClimaTePD unsurlarini (IBL, Oyunlastirma ve dijital araglar) entegre eden LXD
icin ana adimlar1 sunmaktadir:

1. Ogrenici: Sorunu dgrenenlerin bakis agisindan kesfedin

2. Deneyim: En uygun 6grenme yaklasimini secin

3. Senaryo: Ogrenme deneyimini tanimlamak igin senaryo tasarlama/segme

4, Motivasyon ve Katilim: Uygun dijital araglar atayin ve oyunlar1 ve oyun tabanli 6grenme

unsurlarini tanitin-
5. Duyusal tasarim: Senaryo faaliyetlerini desteklemek i¢in uygun dijital araclari, dijital
sistemleri, ¢iktilar1 ve digerlerini segin.

AALTO iiniversitesinden LXD hakkinda daha fazla okuma: https://www.aalto.fi/en/news/about-
learning-experience-design-and-how-creating-learning-experiences-elevates-your-teaching

Ogrenen: Ogrencilerin bakis acisiyla baslaymn

Ogretmenin ilk gorevi 6grencilerin bakis acis1 iizerine diisiinmektir. Ogrencilerin yaslari, okul
dersleri, kisisel deneyimleri, sorunun karmasikligi, yasam alanlar1, 6n bilgileri, kisisel ilgileri,
hobileri goz oniinde bulunduruldugunda, 6grenciler sorunu anlamli bir sekilde nasil anlayacak ve
algilayacaklardir?

Ogrenme deneyiminin motive edici olmasi icin 6grencileri ilk elden kesfedecekleri bir duruma
sokmasi, ancak ayni zamanda 6grencilerin kendi ihtiyaglarina, baglamlarina ve gergek hayattaki
durumlarma, &n becerilerine ve bilgilerine hitap etmesi gerekir. Ogretmen, tiim bu unsurlar1 goz
onlinde bulundurarak genel deneyim tasarimina nasil yaklasacagini kolayca anlayacaktir.
Ogrencilerin bakis acisini arastirmak ve incelemek igin 6gretmenler, dgrencinin bakis agisini
(PoV) tanimlamak igin iyi bir baslangi¢c noktasi saglayan tasarim odakli diisiinme araglarini ve
semalarini (Sekil 2.3 gibi) kesfedebilir.
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Sekil 3.2
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Tasarim odakli  diisiinme  icin Onerilen  Kaynaklar: https://www.interaction-
design.org/courses/design-thinking-the-beginner-s-quide

Deneyim: Aktif bir 6grenme yaklasimi segin
Ogrenme deneyimi, 6grenci odakl1 aktif dgrenme siirecinin merkezinde yer alir. Bu nedenle, bir
sonraki adim olarak 6gretmen, iklim degisikligi sorununu, baglami ve 6grencilerin ilgilerini ve
aktif 6grenme yaklasimlarinin ve etkinliklerinin sayisim1 géz onlinde bulundurarak en uygun
deneyime dayali aktif 6grenme yaklasimini segmelidir. Aktif 6grenme yontemleri, yapilandirmaci
ogrenme teorilerine (Piaget, 2013) dayanir ve 6grenciyi "yaparak 6grenme" (Dewey, 1933) aktif
konumuna getirir. Ogrenciler dogrudan deneyim kazandiktan sonra yansitma ve soyutlama
asamasina dahil olurlar (Kolb, 1994). Deneyimsel 6grenme, problemi kesfetme, veri ve kanitlar
toplama ve yansitma silirecine odaklanarak 6grencileri ger¢ek hayat problemleriyle iliskilendirir.
Aktif 6grenme yaklagimlari, sorgulama, kesif, oyunlastirma, grup c¢aligmasi, el yapimi projeler,
simiilasyonlar, STEM etkinlikleri ve isbirlik¢i projeler, agik havada 6grenme, tartismalar ve beyin
firtinas1 oturumlari, ters ¢evrilmis sinif, dijital araglar ve digerleri gibi birgok 6grenme etkinligini
birlestirebilir. Deneyim tasarimi asamasinda 6gretmenler, belirli bir 6grenme deneyimi i¢in genel
cergeveyi gbz onilinde bulundurmalidir:

® Problemin karmasikhigi (vapuandirimis veya yapilandiriimamis ve karmagsik

problem),

e Hazirlik ve arastirma siiresi (saatler veya aylar siiren uygulama)

® Deneyimin sonuglart (6nceden beklenen veya agik uglu).
Ogretmenler, sorgulamaya dayali grenme (IBL), probleme dayali 6grenme (PBL), proje tabanli
ogrenme, vaka tabanli 6grenme ve kesif gibi cesitli tiimevarimsal 6gretim yontemlerini hem
segebilir hem de birlestirebilirler (Prince ve Felder, 2006).
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Sekil 3.3
Aktif 6grenme yontemleri

Project-
based learning

Problem-
based learning Case studies

Inquiry-Based
learning

Active learning
methods

Sekil 3.4
Aktif 6grenme yontemleri ve aragtirma problemleri

[~

Several weeks/ One hour/
| months RESEARCH several hours |
; PROBLEM O
Unstructured Structured
problem problem
IBL Project-based Problem-based  Case study  Experiment
learning learning

Sorgulamaya dayal 6grenme (IBL)

IBL, hipotez testi, deney yapma, sonu¢ analizi ve degerlendirme gibi bilimsel yontemleri
uygulayan en popiiler aktif 6grenme yaklasimlar1 arasindadir. IBL, yapilandirilmis veya yari
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yapilandirilmis bir senaryoya dayanan, 6grenen odakli bir yaklasimdir. Senaryo yaklasimi, ana
faaliyetleri, kaynaklari, rehberligi, sorulari, araclari, yansitma tartigmalarini ve iggoriileri secerek
sorgulama siirecinin genel bir ¢ergevesini olusturur.

En o6nemlisi, IBL 6grencileri gercek diinya durumlarina sokarak bilgi kesti ve insasi siirecinde
basrolii iistlenmeleri i¢in onlara rehberlik eder. Ogrenciler, sorular sorarak, hipotezler olusturarak,
veri toplayarak, bulgularmi 6zetleyerek ve nihai sonuglari sunarak sorunlar1 kesfedebilir ve
karmasik durumlari arastirabilirler. Ilgi gekici tartismalarla baslayan IBL, 6grencileri dnerilerde
bulunmaya, kanitlar1 kesfetmeye ve farkli kriterlere Oncelik vermeye, mevcut kanitlardan
aciklamalar formiile etmeye, aciklamalar1 bilimsel bilgi ve teorilerle iligskilendirmeye ve son olarak
bulgularini iletmeye ve agiklamaya tesvik etmeyi amaclar (Dewey, 1993).
. Yapilandwrilmis Sorgulama. Ogrenciler, temel bir soru ortaya koyan ve ardindan
belirli etkinlikler, kaynaklar ve degerlendirmeler araciligiyla 6grencilere rehberlik
eden 6gretmenin liderligini takip ederler.

. Kontrolli Sorgulama: Ogrenciler, dgretmen tarafindan olusturulan birkag farkli soru
arasindan bir soruyu, 6gretmen tarafindan seg¢ilen kaynaklar1 kullanarak arastirir.

. Rehberli Sorgulama: Ogretmen konulari tanitir ve ogrenciler kendi sorularini
formiile etmeye ve cevaplarini arastirmak i¢in kendi kaynaklarini segcmeye baslarlar.

. Serbest Sorgulama: Ogrenciler, 6gretmenlerinin destegiyle kendi sorularini tasarlar,

kendi kaynaklarim1i secer ve Ogrendiklerini gostermek i¢in kendi Ozetleyici
degerlendirmelerini 6zellestirirler.

Sekil 3.5
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IBL ana alti asamasi
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IBL yaklasimi, STEM disiplinleri gibi bilimle ilgili okul konularina ve sosyal bilim konularina
uygun olabilir (Khalaf vd., 2018). IBL yontemleri, hem 6gretmenin hem de 6grencilerin sorgulama
stirecine aktif olarak katilmalarini ve dahil olmalarini gerektirir. Bu nedenle, konunun 6grenciler
icin hem motive edici hem de ilgi ¢ekici olmasi ve ¢ekici bir sekilde sunulmasi gerekir. Her IBL
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asamasindan sonraki yansitma ¢ok onemlidir ve dgretmenlerin diisiindiiriicli tartigmalara girmek
icin yeterli zaman hazirlamalar1 gerekir.

Anahtar sorular arasinda, 6gretmenlerin 6grencileri tek baslarina kesfetmeleri icin desteklemeleri
gerekmektedir:

-Arastirma problemi nedir?

-Bu sorun neden 6nemlidir?

-Bu sorun nasil arastirilir?

-Veriler nasil toplanir?

-Veriler nasil analiz edilir?

-Sonuglar nasil yorumlanmal1?

-Sonug nasil  sunulmali?

IBL icin Onerilen Kaynaklar:
STEM o6gretmenlerinin sorgulama ve yansitict uygulamalarina yonelik kilavuzlar igeren el kitab1

https://www.learning-in-teaching.eu/images/docs/EN/O6 final report.pdf

IBL  egitimi icin  temel mesajlar ve  kilavuzlar: https://www.learning-in-
teaching.eu/images/docs/EN/3_06_KeyMessages_EN.pdf

Senaryo olusturma - Ogrenme Deneyimi senaryosu tasarlama
Bir 6grenme deneyimi tasarimi yapmanin en iyi yolu, 6grenme siirecini birka¢ alt asamaya veya
evreye ayirmaktir. Bu sekilde 6gretmen, ilgili tiim etkinlikleri, materyalleri ve dijital araglari
O0grenme siirecinin her agsamasina gore hassas bir sekilde planlayabilir ve hizalayabilir. Daha
spesifik olarak, 6gretmen en zor ve zorlu asamalar belirleyebilir ve 6grencileri ek rehberlik,
materyaller ve oyunlarla desteklemek icin ek ¢aba sarf edebilir.

Bu sekilde, 6grenme deneyimi tasarimi 6grencilerin duygular1 ve deneyimleri hakkinda iyi bir
anlay1s saglayabilir. Ogretmenler buna uygun olarak kisisellestirme ve bireysellestirme stratejileri
planlayabilir, farkl1 6grenme etkinlikleri, 6grenme materyalleri, oyunlastirma modelleri ve dijital
araclar kesfedebilir.

Tablo 3.1
Aktif 6grenme icin genel LXD senaryosu
Ogrenme 1..A.§ama : 2. Asama - Asama 3 - 4. Asama
.. Giris Planlama
deneyimi tasarimi Uygulama Sunum
Ana soru Neden? Nasil? Ne? Ne olmus yani?
Zaman cercevesi 1 saat 1 saat 6 saat 2 saat
Asama hedefleri ?I)g.n?n_cﬂerm_ . Faaliyetleri Sunum
(Ornek) igisini (;gkln ve | Siireci planlaym gerceklestirin Yansima
motive edin Oz degerlendirme
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Kagis odasi

mesleklerde)

Veri ve
Arastirin, Beyin | Proseddrleri, gozlemleri Sunum
Faaliyetler Firtinas1 yapin, metodolojileri toplamak Ve | oo
X e . . . . . Bilgilendirme,
(Ornek) Digerinin  yerine | kesfedin, analiz etmek icin | ~ g .
: - Oz degerlendirme
koyun algoritmalar bireysel/grup
¢alismasi
S irmre Video, Hikaye | Dagitin, El brosiri, Oz
. anlatimi, medya | Yapilacaklar . .
materyalleri ) S o Elden ¢ikarma degerlendirme
- gonderisi listesi
(Ornek) formu
(makale)
Dijital o
Video, medya | planlayicilar, Olgiim  cihaz, Dijital edltc_)rler.
Dijital araclar | ..~ . . -2 | sunum, video,
- sitesi, arama | dijital haritalar, | veri analiz | ~._
(Ornek) ¢izgi roman, vb.
motoru arama araclari
sosyal medya
motorlart...
Katilim diizeyi ) - - .
B . e e Siiregle ilgili | Aidiyet duygusu, | Memnuniyet,
Ogrenci duygularn | Ilgi diizeyi .
-- ... | anlayis ve | slirece katki, | Basari, Anlamli
(Ornek) Konuyla ilgili .
. katilhim diizeyi basari sonug
motivasyon
Ogrencilerin Sabir eksikligi - Strece dahil
. . olmayan e
Onemi kagirmasi, | ana noktaya | ... . Buyiuk  resmi
Asamanin k ogrenciler,
- problemle kadar acele edin, anlamada
Zorluklar: (Ornek) | I - . N .+ | Malzeme, -
ilgilenmemesi, bayuk resmi I eksiklik
iiven eksikligi | anlama eksikligi | Z2man Al
g eksikligi...
Yarigmalar ve
Rol vaoma. Haval Simulasyon, . Miisabakalar, dis
kurn):ap ‘ (eyer Gergek dinya | Isbirligi, ekip | kamuoyunun
Oyunlastirma ve & arag ve | calismasi katilima,
olsaydi), Hazine | _.. -
katihm unsurlari A yontemlerinin oyunlari, zaman | Sonuglarin
: avt  (ilgili tlim AP
(Ornek) arastiriimasi yonetimi kamuoyuna
konular1  bulun), - B
(belirli stratejileri aciklanmasi,

paydaslardan geri
bildirim

IBL senaryo olusturma siireci

Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde senaryo olusturmanin uygulanmasi asagidaki sekilde
gosterilebilir. Yapilandirilmis sorgulamanin altt asamasina kadar entegre edilebilir. Her agsamada,
ogrenciler bireysel olarak veya gruplar halinde ¢alisarak, kendi sorularmi gelistirebilir ve kendi
kendilerine veya egitmen liderliginde sorgulama yapabilirler. Bu asamalar arasinda problemleri
teshis etme, hipotezler olusturma, degiskenleri belirleme, veri toplama, caligsmalarini belgeleme,

sonuglar1 yorumlama ve iletme yer alabilir (Chaimala & Kikis-Papadakis, 2019).

Tablo 3.2
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IBL ana asamalarinda LXD'nin uygulanmasi.

Operationalization Data Collection Data Analysis Interpretation

[EaiTE WoW moment How to... Collecting data... Data Analysis/ How to present the
Activities Define problem Group work Surveys/interviews Statistics/ Scenarios/ Hypothesis testing result?
Discussion Methods/Tools /search Relationships Creativity/Design tasks
Learning Handout/Pptx/ Handouts/
Materials Vi Pptx Tulcarialp Handouts/ Handouts/ Presentation Presentation Handouts
ideo/Game Data bases
Spreadsheets/
Video/PPTx Data bases/ Spreadsheets/ Statistic Videos/ PPTx/Movies/
Digital tools Interactive Digital Metering Digital Maps istic Calcul Cal L lators/ Web-Site/ Infographics/
videos/Games/ Search engine Internet sites Graphics/Tools Graphics/Tools Comics/Publisher/Digit
Mindmaps Survey tools Mindmaps Mindmaps al books...

Student © . .
Experience @

Loosing interest in Feel lost in data Feel lost in data Feel lost in data Feel lost in data analysis/
PAIN How to gain |00|Sfr€Ielh0dS to available analysis/ Lack of analysis/ Lack of Lack of
POINTS interest ) X Critically assess skillsfunderstanding skills/understanding skills/understanding how/
investigate...
data sources how/ why... how/ why... why...
i Competition/
Games and Engaging F‘r?t hand Competition/ Gain context of the E |p ;
. 5 experiences on ; Tools mastery xploration
Gamification students Exploration research

Draw/Map/Discover

Baglhlik ve Motivasyon - Oyunlastirma

Oyunlagtirma teknikleri, oyunlarin veya oyun tabanli yaklagimlarin kullanimiyla 6grencilerin
katilimii ve motivasyonunu artirmayi amaglamaktadir. Oyunlastirma teknikleri, 6grencilerin
diger 6grencilerle igbirligi veya rekabet i¢inde calisirken daha rahat ve 6grenmeye bagli olmalarini
saglayabilir. Kokleri, Piaget'nin oyunlarin ¢ocuklarin yalnizca ¢evrelerine hakim olmalarina degil,
ayni zamanda hayal diinyalarin1 yaratmalaria da yardimci olabileceginin altini ¢izdigi altmigh
yillara dayanan oyunlastirma, 6grencileri aktif, deneyimsel ve probleme dayali 6grenmeyi tesvik
etmeye dahil edebilir (Majuria vd., 2018). Teknolojilerin gelismesi ve BIT'in egitime entegre
edilmesiyle birlikte oyunlastirma, tiim egitim kademelerinde farkli disiplinlerde uygulanarak
ogrenenlerin etkinlik ve eglence motivasyonunu artirmaktadir (Swacha, 2021). Ogretmenler,
ogrencilerin memnuniyetini, katilimini, etkinligini ve verimliligini artirmak i¢in LXD'lerinde
oyunlastirma stratejilerini kullanabilirler (Paniagua ve Istance, 2018). Oyunlastirma ve katilim
modelleri, oyun oynamanin pedagojik 6ziinii ve eglenceli ortamlarin 6grencilerin katilimi ve refahi
icin faydalarmm kapsar. ki ana pedagojik bilesen vardir: mekanik unsurlar (hizli geri bildirim,
rozetler ve hedefler, katihm ve asamali meydan okuma) ve duygusal unsurlar (anlatilar ve
kimlikler, igbirligi ve rekabet).

Ogrencileri LXD siirecine dahil etmek ve motive etmek igin 6gretmenler senaryonun her adiminda
oyunlastirma unsurlarin1 segebilirler. Bu sekilde, dgrencilerin daha iyi katilimini ve gelisimini
destekleyebilirler: problemin anlagilmasi, durumun simiilasyonu, karar verme, sosyal beceriler,
sosyallesme ve isbirlik¢i calisma, katilim, konsantrasyon ve 6zerklik.
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Tablo 3.3

Oyunlagtirma unsurlarina ornekler

Oyunlastirma Sosyallesme . . . .1
- 6rmek Dijital araglar faktorleri Eglenceli faktorler Tanima faktorleri
Varlik halinde
veya dijital Hayal gucd,
Fi2L JEPITE, olarak: Isbirligi, grup | yaraticilik, gerceklik Halk alkisliyor,
Drama, . L. 9 . A
. Video, Cizgi calismasi kesfi, eglenceli Olumlu Geri Bildirim
Hikaye anlatimi
Roman, unsurlar
Infografik
Smavlar, soru- Kahoot! .
cevap ve digerleri Mentimetre ) Komik So“{'a..r
o . Bireysel Zaman faktor Ustalik basarisi
gibi sinif i¢i Google il lar / |
arigmalar ve formlari yanstma (G.e“..'”?.) puanar / rozetler
y Komik Odiiller
yarigmalar
Kamuya Agik
Tartigmalar, allaEly Grup Gerilim, Sans En iyi takim
Yapilandirilmig ’ yarigmast Komik Odiiller odul
tartismalar
KENDIN YAP,
Uyg_ulfimall Hands-out'ar, Takim DiY, .}‘fatziitIClllk, . Halka ac1k sergi,
etkinlikler, Editsrler alismasi hayal glicii; ustalik; Acik galeri,
Modelleme, cizim, calls yetenek; kesif Odul toreni
yaratma
— VI Sans faktorleri, kesif,
Similasyon oyunlar, Rekabet ve - .
. . Zaman faktori Bireysel/Grup basarisi
Oyunlari video- isbirligi e
- (gerilim)
simulasyonlar
Beyin firtinasi ve Sy f.1rt.1nas1 Yaraticilik, kaliplarin
_ . ve zihin . -
zihin haritasi . Isbirligi disinda diisiinme, Grup basarisi
L haritas1 .
etkinlikleri gergeklik kesfi,
araglari
. e 1 Video Ogeleri bulmak,
Hazine av1 (6geleri
oyunlart, Rekabet/ anlamlarini .
arama ve R Bireysel/Grup basarisi
- Kag1s odast, isbirligi (grup) kesfetmek, hayal
diizenleme) .
Eller disar1 gucu

Duyusal Tasarim - Dijital araclar ve dijitallesme

LXD senaryosundaki duyusal tasarim, fiziksel etkilesim ve gorsel tasarim kavramlarini tanitmay1

amaglamaktadir. Senaryo uygulamasi i¢in kullanilan tim o6grenme materyalleri 6grencilerin
yasina, becerilerine ve 6grenme faaliyetlerinin hedeflerine uygun olarak hazirlanmalidir. Fiziksel
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O0grenme materyalleri icin, bireysel ve grup gorevlerini gbéz onilinde bulundurun: uygun el
brosiirleri, ¢iktilar ve ders kitaplari, kendin yap materyalleri, ofis kirtasiye araglar1 ve digerlerini
saglaym. Grup/takim ¢aligmasi, rol yapma, miinazara ve digerleri gibi aktif 6grenme senaryolari
diizenlerken smiftaki fiziksel diizenlemeyi géz oniinde bulundurun.

Dijital ara¢ ve geregleri kullanirken, 6grencilerin bunlarla nasil ve nerede c¢alisacagini géz 6niinde
bulundurun - bilgisayar sinifinda, akill telefonlarinda (BYOD igin belirli okul kurallart var mi),
ev 0devi olarak veya smif dis1 etkinlik olarak (kiitiiphanede veya diger).

Dijital ara¢ ve gereclerin yani sira dijital oyun ve videolarm kullanimi ancak 6grenme siirecine
deger kattiklarinda ilgi ¢ekici ve motive edici olabilir. Ogrencilerin simifta dijital araclar ve BIT
kaynaklariyla nasil etkili bir sekilde etkilesime girebileceklerini, segilen BIT kaynaklariyla ilgili
deneyimleri olup olmadigini, erisilebilir ve 6grenmesi kolay mi1 oldugunu diisiiniin. Asagidaki
tabloda LXD senaryosunda kullanilabilecek bazi popiiler dijital araglar sunulmaktadir.

Tablo 3.4
Ornekler ve Dijital arag ve gereglerin secimi

Arag fonksiyonlar1 | Ornekler
Google Jamboard - https://jamboard.google.com/
=Er tahta.lar. V! Firtina panosu - https://stormboard.com
sanal isbirligi - httos://mi
I Miro - https://miro.com
Padlet - https://padlet.com/
Tartigsmalar,
Isbirli | argiimantasyon, Kialo-edu - https://www.kialo-edu.com/
gine elestirel  diisiinme | Mentimetre - https://www.mentimeter.com/
dayali | icin dijital araclar
I }[1) ”'.tal Al Cooggle - https://coggle.it
aritalari, . : .
Mindomo - https://www.mindomo.com/
uygulamali FreeMind
etkinlikler ve i . - .
.. .. | http://freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Main_Page
deneyler icin fikir i .
. FreePlane - https://www.freeplane.org/wiki/index.php/Home
koleksiyonu
3D Modelleme i¢in | Thinkercad - https://www.tinkercad.com/
dijital araglar Sketchup - https://www.sketchup.com
Diger 3B modelleme yazilimlari
Intera Ogrenme Aps - https:/learningapps.org/
ktif Cevrimici  oyunlar Kahoot! - https://kahoot.com
araclar icin di'itgl ara );ar Quizlet - https://quizlet.com
Gin dy ¢ Jeopardy - https://jeopardylabs.com
Educaplay - https://www.educaplay.com/types-of-activities/
Socrative - https://www.socrative.com
?O(sel Videolar/  Hikaye ARC.GIS - http_s://st_orvmaps_.arcms.com_/
estirm Anlatim https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/
e icin Cosrafi harital Google maps - https://maps.google.com
araclar ogralt hatttaiar Google Earth https://earth.google.com
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Fotograf / resim o S Ce e
. . .| Fotograf/resim diizenleme icin dijital araclar
diizenleme icin

dijital araclar

MS Paint, GIMP, Adobe Photoshop Express

Sunumlar, posterler,
basili  materyaller
icin dijital araclar

Sunumlar, posterler, basilh materyaller icin dijital aracglar
MS PPTX, Prezi.com
MS SWAY, MS PUBLISHER, CANVA, PICKTOCHART

Hikaye anlatimi igin
dijital araclar,

Dijital cizgi
romanlar, video
hikayeler, kitaplar

Cizgi Romanlar icin Dijital Araclar
e https://www.storyjumper.com/main/classroom
e https://www.storyboardthat.com/
e https://makebeliefscomix.com
e https://www.pixton.com
Video hikayeler icin dijital araclar
e https://videomaker.simpleshow.com
e https://www.adobe.com/education/express/
e https://new.edmodo.com/
Dijital kitaplar icin dijital araclar
e https://bookcreator.com/
e https://www.storyjumper.com/
e https://genial.ly/create/gamifications

Iklim
degisi
kligi
araclar
1

Dijital araclar ve
hesap makineleri

Iklim degisikligi icin dijital araclar ve hesaplayicilar
e https://www.fs.usda.gov/ccrc/tools
e https://interactive-atlas.ipcc.ch/
Cevrimici gida izi hesaplayicilari
e https://www.earthday.org/foodprints-calculators/
Okul CC ayak izi
e https://depts.washington.edu/i2sea/iscfc/index.php
e https://depts.washington.edu/i2sea/iscfc/calculate.php
iklim degisikligi gorselleri
e https://climatevisuals.org
Iklim degisikligi icin acik veri
e https://climate.esa.int
e https://climate.nasa.qov

En iyi uygulamalari secmek igin kriterler ve kaynaklar

ClimaTePD 1Os 1 ila 5'te gelistirilen teorik ve kavramsal calismaya dayanarak, Iklim Degisikligi
Egitimini sinifta Sorgulamaya dayali 6grenme, Oyunlastirma ve/veya dijital araglara dayali olarak

uygulamak i¢in en iyi uygulamalar1 se¢mek iizere asagidaki kriterler belirlenmistir:

1.

Uygulama, oOgrencilerin bir veya daha fazla iklim egitimi sorununa iliskin

farkindaliklarini artirmakla ilgilidir

Uygulama, sorgulamaya dayali 6grenmeyi ve en azindan oyunlagtirma veya dijital

araglar1 igerir
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3. Uygulama, baska bir 68retmen veya egitim uygulayicisi tarafindan tekrarlanabilecek
yeterli dlizeyde ayrint1 icerir: hedefler, gelisim, 6grenme kaynaklar1 ve degerlendirme
plani
4. Uygulama sinif ortaminda gergek 6grencilerle test edilmistir

IBL, oyunlastirma ve dijital ara¢larla iklim degisikligi egitimi i¢in en iyi uygulamalari bulmak
amaciyla asagidaki bilgi kaynaklar1 incelenmistir:

. Cevrimigi egitim ve 6gretmenlerin diislincelerine iliskin ulusotesi raporda belirtildigi
tizere ClimaTePD mesleki gelisim kursu ile ilgili deneyimler (I05.2)

. ClimaTePD proje faaliyetlerine katilan Ogretmenlerin paylastiklar1 veya rapor
ettikleri deneyimler

. Cevrimigi depolar - ClimaTePD deposu

. Akademik makaleler;

Iyi Uygulama Ornekleri
Bu boliim, Sorgulamaya Dayali Ogrenme, Oyunlastirma ve/veya dijital araglara dayali olarak
siifta iklim Degisikligi Egitimini uygulamak icin en iyi uygulamalardan bir secki sunmaktadir.

Ornek 1

Bu iyi uygulama IBL, oyunlagtirma ve dijital araclar1 entegre eden bir 6grenme senaryosudur.
Senaryonun adi "Bizi birlestiren kuraklik" ve Ispanya'dan Bayan Maria Martinez tarafindan
ClimaTePD mesleki gelisim programina katilimi sirasinda tasarlanmustir. Senaryo, Ispanya'nin
uzun siiredir kuraklikla miicadele ettigi ve bu durumun iilkenin bir¢ok farkli bolgesini etkiledigi
ger¢eginden hareketle hazirlanmistir. Zorunlu ortadgretimin son iki yilina, yani 15-16 yas arasi
ogrencilere yoneliktir. Bu ¢evre sorununun haberlerde yer almasi ve ornegin kdylerinde su
kullaniminda kisitlamalara gidilmesi gibi 6grencilerin yasamlarindaki etkisiyle motive edilmistir.
Bu 6grencilerin birgogu birincil sektorde (tarim ve hayvancilik) ¢alisan ailelere mensuptur, bu
nedenle ailelerinin kuraklik ve ardindan gelen kisitlamalarin islerini nasil etkileyebileceginden
endise duyduklarini gorebilirler.

Senaryo, 6 asamali rehberli bir IBL yaklagimini takip etmektedir: 1) Soru sorma, 2) Konunun
sunumu, 3) Rehberli veri toplama, 4) Veri analizi ve sonuglar, 5) Yorumlama ve 6) iletisim.
Senaryonun 6 ila 8 saat arasinda stirmesi planlanmaktadir.

Oyunlastirma ¢ogunlukla ilk agsamada, 6grencilerin 6grenmeye katilimini saglamak ve baslangic
bilgilerini test etmek amaciyla kullanilir. Daha spesifik olarak, 6grenciler 6gretmen gozetiminde
kiiclik gruplar halinde oyunlar oynarlar. Bu oyunlardan bazilar fiziksel (bkz. asagidaki sekil 6),
bazilar1 ise dijitaldir (bkz. asagidaki sekil 7).

40



NP, e

climatepd.eu

Sekil 3.6
Bu senaryoda yer alan dijital oyunlardan birinin ekran gorintisi: "Meteorolojik olaylar”, Pablo
Diaz Vera

. LLUVIA . VIENTO
NIEVE
. TORMENTAELECTRICA

. SEQUIAS

. HURACAN
. ARCOIRIS

N oW oA
® o aN

. HELADAS

Sekil 3.7
Bu senaryoda yer alan dijital oyunlardan birinin ekran goriintiisii: Escuela Numero 31 tarafindan

hazirlanan "Iklim Degisikliginin Etkileri"
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Los glaciares se estan
derritiendo poco a poco
por el aumento de las
temperaturas en el
planeta. Esto trae como
consecuencia la pérdida
de un recurso natural
invaluable de agua

Muchas especies

animales se estan Hay "olas de calor”
extinguiendo debido a intensas debido al
los cambios del clima. aumento de las
Tal es el caso de los temperaturas en el
0sos polares y muchos planeta
pingiinos.
La falta de lluvias trae Las variaciones en el

En algunos paises se

El nivel del mar ha como consecuencia la clima traen como
S generan grandes S
aumentado como aparicion de grandes 2 consecuencia las
2 i tormentas tropicales 2
consecuencia del sequias en suelos que . alteraciones en los
S debido al choque de i 5
derretimiento de los Poco a poco se van g > periodos de lluvias y
) masas de aire frioy
glaciares transformando en it eso genera grandes
desiertos inundaciones
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Senaryo, farkli amaglar icin cesitli dijital araglardan yararlaniyor. Ornegin: Ogretmenin basta web
sayfalar1 olmak iizere bilgi kaynaklar1 saglamasi i¢in Google Classroom; Grafikler olusturmak icin
veri analiz araglart; Padlet veya Canva gibi sonuglar1 paylagmak igin dijital duvarlar; pixton.com
gibi ¢izgi roman olusturma araglar1 veya Clipchamp gibi video diizenleyiciler.

Ornek 2

Bu iyi uygulama &rnegi, Ispanya'dan dgretmenler Javier Beltran Ayllon ve Eva Casas Giiell'in
ClimaTePD kursunun bir pargasi olarak isbirlik¢i bir sekilde tasarladiklar1 "Beton fabrikalari: ne
gibi tehlikeler igeriyor?" 6grenme senaryosudur. Senaryo, gii¢lii bir IBL metodolojisi ve dijital
araglarin verimli kullanimi ile CCEd'i ele aliyor.

Senaryo, bolgedeki birgok okulun ¢evresinde bulunan beton {iretim fabrikalarina odaklanarak yerel
baglamdan baslar. Ogrenciler, bu yerel faaliyet ile kiiresel iklim degisikligi sorunu arasindaki
baglantiy1 anlamalarima yardimci olmayir amaglayan bir arastirma gelistirirler. Senaryo,
ogretmenlerin uyarlamalariyla ortaokulun tiim seviyelerine yoneliktir ve 10 ila 12 ders saati
arasinda tamamlanabilir.

Senaryo, bir kasabanin komsularinin tesislerinde atik yakilmasma karsit ¢iktiklart bolgesel
televizyondan bir haber klibiyle baglar. Bu noktada senaryonun amact belirlenir, yani beton
fabrikalarmin insan sagligi iizerindeki etkileri hakkinda bir aragtirmanin sonuglarini sunan bir
video hazirlamak. Ogrenciler bir hafta boyunca kiigiik gruplar halinde bilgi toplar ve depolar. Daha
sonra, ClimaTePD kursunda sunulan sorun-¢éziim modelini izleyerek durumu iyilestirmek i¢in bir
rapor hazirlar ve Oneriler gizerler. Son olarak, dgrenciler bir video hazirlar ve 6grendiklerini
yansttirlar.

Bu senaryoda kullanilan baslica dijital araglar, bir gruptaki tiim 6grencilerin erigsebilmesi i¢in bulut
tabanli metin belgeleri, sonuglar1 diger gruplarla paylasmak icin Padlet gibi dijital duvarlar ve
Powtoon adi verilen herhangi bir goriintii kaydetmeye gerek kalmadan metne dayali videolar
olusturmaya yarayan bir aragtir.

Ornek 3

Bu iyi uygulama, dijital araglarla desteklenen IBL ve oyunlastirma arasinda verimli bir
entegrasyon sunan "Kentsel yesil alanlar" adli bir 6grenme senaryosudur. Senaryo, Bay Jaume
Benet i Beltran tarafindan ClimaTePD kursuna katiliminin bir parcast olarak gelistirilmistir.
Senaryo, 6grencilere okulun ¢evresinde bulunabilecek kentsel ekosistemleri ve bunlarin kenti daha
stirdiiriilebilir hale getirmek i¢in 6nemini kesfetmeleri konusunda rehberlik etmektedir. Zorunlu
ortadgretimin ilk yillari, yani 11-12 yas aras1 6grenciler i¢in tasarlanmistir. Bu egitim seviyesinde
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"Doga bilimleri" adi verilen bir dersin parcasi olarak Ogretilen biyoloji konusuna karsilik
gelmektedir.

Senaryo, 6 asamali rehberli sorgulama modelini takip etmektedir. Problem tanimlama
asamasindan sonra 6grenciler, siirdiiriilebilirliklerini belirlemek i¢in sehirde bulunabilecek kentsel
ekosistemlerden birini incelemeye hazirlanirlar. Bu amagla, siirdiiriilebilirlik kriterlerini belirlerler
ve "Kim Kimdir" oyununun dijital bir versiyonunu kullanarak "Dikotomik anahtar" kavramina
asina olurlar.

Sekil 3.8
Bu senaryoda yer alan dikotomik anahtarlara (6grenme kaynag1) ornek

S Flora Cgtalana

1a. plantes que no produeixen flor ni grana i que es multipliquen per mitja d'espores; sempre herbacies (falgueres, cues
deicavall Beopodls; ) m vsmssi saian s G ST P R S S AT grupde les FALGUERES

1b. piantes que produeixen flor i grana, herbacies o llenyoses

S ) 0 |

Endinmnt >>

Bundan sonra 6grenciler, fotograf cekmeleri ve belirli bir alandaki maksimum bitki sayisini
belirlemeleri gereken bir etkinlikte veri toplamaya gegerler (oyunlastirma). Ogrenciler ArcGIS ile
cektikleri fotograflart igeren interaktif bir harita hazirlar ve alani nasil daha siirdiiriilebilir hale
getirebilecekleri konusunda fikir toplarlar. Son olarak, her grup sehirdeki yesil alanlari,
faydalarini, bunlarin nasil iyilestirilecegini ve olusturduklar interaktif haritanin QR kodunu
listeleyen bir infografik hazirlar. Senaryo, diger gruplara yapilan bir sunum ve akran
degerlendirmesi ile sona erer.
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Bolim 4: Ogretmenlerin Topluluk Olusturma Becerileri: iklim
Degisikligi Egitimi icin Paydaslari Bir Araya Getirmek

Silvia Alcaraz-Dominguez® , Mario Barajas® , Albena Antonova 2°
3 Barselona Universitesi, Ispanya;® Sofya Universitesi, Matematik ve Enformatik Fakuiltesi, Bulgaristan

Ozet: Bu boliim, okullardaki iklim degisikligi projelerinin dgrencilerin, ebeveynlerin ve yerel toplumun aktif
kattlimin1 nasil tesvik edebilecegini arastirmaktadir. Ogretmenlerin bilim iletisimini gelistirmedeki, 6grencilerin
aragtirma siirecine ilgisini artirmadaki ve dogal meraklarini beslemedeki birincil roliine vurgu yapmaktadir. Bu
nedenle, bu bolim 6gretmenlerin etkili topluluk olusturma ve bilim iletisimi i¢in gelistirmeleri gereken temel beceri
ve yetkinlikleri ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir.

Boliim, temel terimlere kisa bir girisle basliyor, ardindan pratik tavsiyeler ve gergek hayattan 6rnekler sunarak topluluk
olusturma siirecini tartisiyor. Ardindan, 6gretmenlere cesitli en iyi uygulamalart sunarak gesitli bilim iletigimi
yaklagimlarini incelemektedir. Boliim, 6gretmenlerin 6grencileri arasinda bilim ve arastirma tutkusunu tesvik ederken
toplumlarinda olumlu degisimi nasil gii¢clendirebileceklerine dair birka¢ érnekle sona eriyor.

Giris

Okullar yerel toplumlarin yasaminda merkezi bir rol oynamaktadir (UNESCO). Ozellikle Iklim
Degisikligi Egitimi alaninda, Ogretmenler ve oOgrenciler yerel sorunlardan soyutlanarak
calisamazlar. Ogrenciler bir yandan iklim sorunlartyla ilgili yerel zorluklarin neler oldugunun
farkia varmali, diger yandan da yerel topluluklarin bu sorunlar iizerinde nasil ¢alistiklarini ve
nasil dahil olabileceklerini anlamalidir. Bu nedenle, 6gretmenler uzmanlari, yerel paydaslar: ve
velileri davet ederek ClimaTePD senaryolarint 6grenciler i¢in daha ilgili ve ilgi ¢ekici hale
getirebilirler. Dahasi, 6grenciler topluluk projelerine katkida bulunabilir, yerel gergek yasam iklim
sorunlarimi inceleyebilir, veri ve kanitlar saglayabilir, farkindalik yaratabilir, belirli sorunlara
yenilik¢i ¢Ozlimler arastirabilir veya daha Onemli projelerle baglanti kurabilir. Literatiirde
halihazirda birgok 6rnek bulunmaktadir (Sobel, 2004) ve bir¢ok pratik vaka ¢alismasi 6gretmenler
ve okullar i¢in ilham kaynag1 olabilir.

Tiim bunlar, 6gretmenlerin yerel paydaslar1 karmasik 6grenme deneyimlerine dahil etmek ve
organize etmek icin topluluk olusturma becerilerine sahip olmalar1 gerektigini gostermektedir. Bir
yandan 0gretmenler, arastirmacilar, STK'lardan uzmanlar, yerel isletmeler, ebeveynler ve digerleri
gibi dis uzmanlar ve paydaslarla Tklim degisikligi konularinda isbirligi yapmaya hazir olmalidir.
Ote yandan, 6gretmenler vatandas bilimi ve agik bilim hareketinin ne oldugunu ve okul aglarinda
veya diger siniflardan veya okullardan 6gretmenlerle ortak projelerde isbirligi yapma ve yer alma
firsatlarini nasil taniyacaklarini bilmelidir.

Bu boliim, 6gretmenlerin topluluk olusturma etkinliklerini tesvik etmek i¢in nasil ¢esitli faaliyetler
ve etkinlikler planlayabileceklerini arastirmaktadir: iyi uygulamalar1 géstermek ve tartigmak icin

3 Sorumlu Yazar: Yazisma Adresi. E-posta: Silvia Alcaraz Dominguez silvia.alcaraz@ub.edu

4 Sorumlu Yazar: Yazisma Adresi. E-posta: Albena Antonova a_antonova@fmi.uni-sofia.bg
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aylik 6gretmen ve uzman toplantilari, topluluk paydaslarini1 6grenci projelerine dahil etmek, bilim
fuarlarinda ve bilim fuarlarinda jiiri olarak yer almak, 6grenci yarigsmalar1 ve ¢aligma ziyaretleri
diizenlemek, yerel arastirma ve tniversite merkezlerinde, miizelerde ve kitlphanelerde
diizenlenen halka acik etkinliklere katilmak (6rnegin vatandas bilimi), acik laboratuvarlara ve
arastirma altyapisina ziyaretler yapmak, 6grenciler ve personel i¢in daha fazla egitim firsati
arastirmak. ClimaTePD, ogretmenleri farkindalik yaratmaya ve yerel paydaslarla coklu
perspektiflerde isbirligi yapmaya tesvik etmeyi amacglamaktadir.

Ortaokul Ogretmenlerinin Rolleri

Yerel toplumla aktif bir sekilde ¢aligma ve etkili bilim iletisimcileri olarak hareket etme becerileri,
ogretmenlerin mesleki zihniyetinin bir pargast olmalidir. Iklim degisikligi egitiminin konular:
diisiiniildiigiinde bu daha da énemlidir. Ogretmenlerin bunu yapmaya ne 8l¢iide hazir olduklarmi
degerlendirmek, okullarin onlar1 daha pratik anlamda nasil destekleyebilecegini Onerebilir. Bu
amacla, Ornegin Avrupa mevzuati, politikalar1 ve O&gretmen egitimi ¢ergevelerindeki
spesifikasyonlara gore, bu spesifik yeterlilikler tanimlanmalidir. Ayrica, bilim iletisimi, vatandas
bilimi ve digerleri de dahil olmak tizere, bilimsel bir topluluk olusturma ilkelerini paylagsan mevcut
profesyonel profiller gézden gecirilmektedir.

Ogretmen Yeterlilikleri ve Becerileri

Ogretim yeterlikleri, davranigi tanimlamanm bir yolu olarak 6gretim uygulamasindan beklenen
performans1 tamimlar: "Bilgi, beceri, anlayis, degerler, tutumlar ve arzunun karmasik
kombinasyonlari, belirli bir alandaki durumlarda etkili eylemlere yol agar" (Deakin Crick, 2008,
alint1 Caena, 2014). Dijital yeterlilik gibi diger alanlarin aksine, Avrupa diizeyinde ortaokul fen
ogretimi yeterlilikleri i¢in 6zel bir ¢erceve bulunmamaktadir (Redecker & Punie, 2017). Genel
ogretmen yeterlilik cercevelerinde Onemli oldugu vurgulanan tek yeterlilikler sunlardir
"Ogrettikleri konu(lar) hakkinda uzmanlik bilgisinin yani sira heterojen simiflara ders vermek,
BIT' etkili bir sekilde kullanmak ve dgrencilerin ¢apraz yeterlilikler edinmesine yardime1 olmak
da dahil olmak Uzere bunlar1 d6gretmek i¢in gerekli pedagojik beceriler" (Avrupa Komisyonu,
2013).

EC (2013) ve OECD'de (2009) de 6gretim yeterlikleri ve 6gretmen yeterlikleri arasinda bir ayrim
yapilmistir (Caena, 2011). Birincisi 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirmak i¢in gerekenleri
tanimlarken, ikincisi okul ve toplum gibi sinif uygulamasi disindaki diger boyutlar1 da dikkate alan
ogretmenlik mesleginin sistemik bir goriiniimiinii takip eder (Martinez-lzaguirre, Alvarez de
Eulate, & Villardon-Gallego, 2017). Ikinci goriis, smifta olanlardan baska insanlar1 ve baglamlar:
da icerdiginden "Ogretmen ekosistemi" olarak tanimlanabilecek seyi anlamak igin faydalidir.
Mevcut yeterlilik ¢ercevelerine bakarak, kaliteli STEM egitiminin baglamla biitiinlesmeyi, yani
sinif veya okul disinda gergeklesen faaliyetlere katilimi igerdigini gérmek miimkiindiir. Ornek
olarak, New York Bilimler Akademisinin STEM egitimi ¢ercevesi, STEM egitiminin dgretim
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tasarimi i¢in temel unsurlarin bir parcasi olarak gergek diinya uygulamasini belirtir ve bilimsel
icerik ile Ogrencilerin okul disinda ugrasmak zorunda kalabilecekleri sorunlar veya zorluklar
arasinda agik iliskiler kurmak olarak anlasilir.

Topluluk Olusturma icin Ogretmen Perspektifi

Daha genel bir bakis acistyla, topluluk olusturma becerileri, yerel topluluk i¢inde aidiyet, giiven
ve igbirligi duygusunu tesvik etmek i¢in bireylerin sahip olmasi gereken bir dizi yetenek, yeterlilik
ve niteligi ifade eder. Bir terim olarak "toplum insasi" veya "toplum kalkinmasi" genellikle
toplumsal kalkinma ve sosyal eylemler i¢in topluluklarin roliinii vurgulayan ve genel olarak sosyal
sorunlarla basa ¢ikmak icin demokratik katilimi, egitimi ve gii¢clendirmeyi artiran siyasi harekete
atifta bulunur (Gilchrist & Taylor, 2016). Tablo 1'de temel topluluk olusturma siire¢lerinden
bazilar1 tanimlanmastir.

Tablo 4.1
Temel Topluluk olusturma siiregleri, (Gilchrist & Taylor, 2016) temel alinarak

Topluluk Olusturma

. . Aciklama
Suregleri
: . Insanlarm toplum ¢alismalarina katilmalar1 igin firsatlar yaratmak,
Etkinlestirme katilimlarmin 6niindeki engelleri kaldirmak
. .. Bireylerin faaliyetlere katkida bulunmalarim1 ve karar alma
Tesvik Edici .. .
siireclerine katilmalarini kolaylastirin.
. _— Birlikte ¢alisma, sorumluluk alma ve 6nemli degisiklikler yapmak
Guglendirici . .. e .
icin kosullar yaratma konusunda giiven ve beceriyi giiclendirmek.
o . Toplumun cesitli karar alma bigimlerine katilimini ve dahil olmasini
Ilgi Cekici o
tyilestirmek
. Bilgi paylasimini, deneyim ve tartigmalara dayali yansimayi
Egitim S
tyilestirmek.
Esitleme Herkesin firsatlara, kaynaklara ve tesislere esit erisiminin saglanmasi
- . Olumlu degisikliklerin, ¢ikarilan derslerin ve kilit faktorlerin
Degerlendirme . ;
belirlenmesi

Yerel paydaslar1 iklim degisikligi egitim projelerine basarili bir sekilde dahil etmek i¢in, okullar
ve Ogretmenler topluluk olusturma becerilerindeki bu temel unsurlar1 daha iyi anlamalidir.
Topluluk olusturma uzun soluklu bir siirectir ve baskalariyla baglant1 kurmak, giiven insa etmek
ve insanlarin igbirligi yapma ve toplulugun stirdiiriilebilirligine ve refahina olumlu katkida
bulunma konusunda kendilerini glcli hissettikleri bir ortam yaratmak icin dnemli cabalar
gerektirir.
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Sekil 4.1
Winkler & Zimmermann (2015) ¢cercevesinde gelistirilen Topluluk Olusturma Beceri Seti

Topluluk olusturma siireci, ilgili tiim topluluk iiyeleri ve paydaslar tarafindan kabul edilmesi
gereken ortak bir amacin tanimlanmasiyla baslamalidir. Uzun siireli iliskiler gelistirmek igin
okullar ve 6gretmenler, topluluk vizyonu, birlestirici ¢cergeve ve daha fazla igbirligi i¢in platform
olarak hizmet eden ortak bir amag¢ olusturmalidir. Diger topluluk olusturma becerileri: iletigim,
isbirligi ve gliclendirme asagidaki boliimlerde incelenecektir.

Iletisim Becerileri

Iletisim becerileri, ortak anlayis olusturmayi, ortak hedefler belirlemeyi ve topluluk iiyeleri
arasinda faaliyetlerin planlanmasmi gelistirmeyi amaglamaktadir. Iletisim becerileri, aktif
dinleme, fikirleri agik¢a ifade etme ve yapici konugsmalar yapma becerileri de dahil olmak uzere
kisiler arasi iyi iliskiler kurma becerisini kapsar. Empati kurma ve baskalarmin ihtiyaglarini,
duygularin1 ve bakis acilarmi anlama, topluluk i¢inde sefkat ve destek duygusunu tesvik eder. Iyi
bir iletisim cergevesi olusturmak icin 6gretmenlerin ve okullarin asagidakiler gibi etkili iletisim
stratejileri olusturmasi gerekir:
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e Paydaslarla etkilesim kurmak i¢in uygun iletisim kanallar1 olusturun. Bunlar diizenli
toplantilar, e-postalar, telefon goriismeleri, sosyal medya platformlar veya fiziksel haber
bultenleri olabilir.

e Potansiyel paydaslarla temaslar1 baslatin ve onlarla olumlu iliskiler kurun.
Ogretmenler topluluk etkinliklerine katilabilir, egitim hedeflerini tanitabilir ve topluluk
faaliyetlerine katilmaya ilgi duyduklarini ifade edebilirler.

e Farkh paydaslarin Ogrencilerin ve yerel toplumun yasamlarma nasil katkida
bulunabilecegini ve fark yaratabilecegini agik bir sekilde agiklayin.

Ogretmenler ve okullar Tklim Degisikligi Egitimi ve ClimaTEPD 6grenci projelerinin hedeflerini
nasil etkili bir sekilde iletebilir?

1. Toplumsal Erigim: iklim degisikligi girisimlerinde yer alan yerel toplum &rgiitlerine, ¢evre
gruplarma ve devlet kurumlarma wulagin. Onlar, 6grencilerin  projelerini
sergileyebilecekleri ve bulgularini tartisabilecekleri okul etkinliklerine veya sunumlarima
davet edin.

2. Yerel Medya ile Ortaklik Kurun: Ogrencilerin iklim degisikligi projelerine yer vermeleri
icin yerel gazeteler, radyo istasyonlari veya televizyon kanallariyla iletisime gegin.
Medyada yer almak, konu hakkinda farkindalik yaratmaya ve daha genis bir toplulugun
dikkatini ¢ekmeye yardimei1 olabilir.

3. Sosyal Medyadan Yararlamin: Ogrencilerin projeleri hakkinda bilgi paylasmak ve daha
genis bir kitleye ulasmak i¢in sosyal medya platformlarindan yararlanin. Hashtag'ler
kullanarak, giincellemeler yayimlayarak ve tartismalari tesvik ederek toplulukla etkilesim
kurun.

4. Egitim Materyalleri Gelistirin: Ogrencilerin projelerine dayali olarak brosiir, poster veya
infografik gibi egitim materyalleri olusturun. iklim degisikligi konularinda farkindalig
artirmak i¢in bu materyalleri topluma dagitin.

Isbirligi Becerileri
Ogretmenler ve okullar, yerel toplum paydaslarini ortak faaliyetlere ve isbirligi gorevlerine dahil
etmelidir. Topluluk iiyeleri arasinda isbirligi ve ekip calismasini tesvik etmek, yoldaslik
duygusunu ve topluluk projeleri ve girisimlerinin kolektif olarak sahiplenilmesini destekler.
Isbirligi becerileri géz 6niinde bulunduruldugunda, dgretmenlerin dikkat etmesi gereken noktalar:
e Liderlik becerileri, etkili topluluk kurucular1 olarak digerlerine ilham vermeli ve
onlar1 motive etmeli, katilimi tesvik etmeli ve toplulugu hedeflerine dogru
yonlendirmeye yardimci olmalidir.
e (Cesitli paydaslar ve dis ortaklarla iligkiler kurmanin ve stirdiirmenin bir toplulugun
ek kaynaklara, destege ve uzmanliga erismesine yardimei olabileceginin farkinda
olarak ag kurma becerileri.
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e FEtkinlik Planlama ve Kolaylastirma: Topluluk {iyelerini bir araya getiren etkinlikler
ve faaliyetler diizenlemek, aralarindaki baglar1 giiclendirir ve anlamli etkilesimler
icin firsatlar saglar.

e (atisma (CoOziimii, her toplumda catismalar kaginilmazdir. Bu nedenle,
ogretmenlerin bu ¢atismalar1 baris¢il ve adil bir sekilde ¢ozme becerisine sahip
olmalari, uyumlu bir ortamin siirdiiriilmesi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Catisma ¢ozme becerileri, sorunlarin yapici bir sekilde ele alinmasina ve uzun
vadeli boltinmelerin 6nlenmesine yardimci olabilir.

Topluluk tiyelerine yonelik cesitli igbirligi faaliyetleri planlamak ve diizenlemek i¢in 6gretmenler

ve okullar paydaslar1 asagidakilerden bazilarina dahil edebilir:

Paydaslan girdi saglamaya davet edin: Paydaslara egitim girisimleri hakkinda girdi ve
geri bildirim saglamalar1 i¢in birden fazla firsat taniyin. Degerli i¢goriiler toplamak igin
anketler, odak gruplari veya bireysel goriismeler gerceklestirin.

Proje tasarimi konusunda isbirligi yapin ve kilit paydaslari egitim projelerinin planlama
ve tasarimina dahil edin. Onlarin katkilari, 6grenciler i¢in gergek bir etki yaratacak ve
toplumun ihtiyaglarin1 karsilayacak daha ilgili ve etkili konularin, faaliyetlerin ve
girisimlerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir.

Basar1 Hikayelerini ve Ilerlemeyi Paylasin: Paydaslari projenin ilerleyisi hakkinda
diizenli olarak bilgilendirin ve katilimlarinin nasil bir fark yarattigina dair basar1 dykiilerini
paylasim. Bu, sahiplenme duygusunu ve toplumun katkilarindan gurur duymay1 tesvik eder.
Katkilar1 Taniymn ve Takdir Edin: Kilit paydagslarin ¢abalarini ve katkilarimi kamuya agik
tanima, tesekkiir notlar1 veya takdir etkinlikleri yoluyla takdir edin. Bu onlarin
bagliliklarini pekistirir ve siirekli destegi tesvik eder.

Kaynak ve Destek Saglayin: Paydaslarin etkin katilim i¢in gerekli kaynaklara ve destege
sahip oldugundan emin olun. Bu, egitim, materyal veya ilgili bilgilere erisim saglamay1
icerebilir.

Iklim Degisikligi Egitimi ve ClimaTEPD grenci projeleri gercevesinde dgretmenler ve okullar
nasil toplumsal isbirligi faaliyetleri olusturabilir?

1.

Yerel Uzmanlarla Isbirligi Yapin: Toplumdan ¢evre uzmanlarini, bilim insanlarini veya
aktivistleri iklim degisikligi konularinda 6grencilerle konusmalari i¢in davet edin. Onlarin
goriisleri ve deneyimleri projeler i¢in degerli bir baglam ve ilham saglayabilir.

Anketler veya Dilekceler Duzenleyin: Ogrencileri iklim degisikligi konulariyla ilgili
anketler veya dilekceler olusturmaya ve yerel toplumdan imza veya geri bildirim
toplamaya tesvik edin. Projelerin 6nemini gostermek i¢in sonuglari toplulukla paylasim.
Topluluk Calistaylart veya Web Seminerleri Diizenleyin: Ogrenciler veya konuk
konugmacilar tarafindan yonetilen iklim degisikligi konulariyla ilgili calistaylar veya web
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seminerleri diizenleyin. Topluluk {iyelerini katilmaya ve konu hakkinda daha fazla bilgi
edinmeye davet edin.

4. Aga¢ Dikme veya Temizlik Etkinlikleri Diizenleyin: Hem Ogrencileri hem de toplum
tiyelerini kapsayan aga¢ dikme veya toplum temizligi etkinlikleri gibi ¢evresel faaliyetler
planlayin. Bu pratik eylemler, topluluk katilimi ve ¢evre yonetimi duygusunu
guclendirebilir.

5. Yerel Liderlerin Kattlimini Saglayin: Y erel siyasi liderleri veya politika yapicilar1 6grenci
sunumlarma veya etkinliklerine katilmaya davet edin. Onlarin varlig1 projelerin énemine
isaret edebilir ve toplum katilimini tesvik edebilir.

Guglendirme Becerileri

Giiclendirme becerileri, yerel topluluk iiyelerini kalic1 bir etki yaratacak sekilde cesitli faaliyetlere,
projelere ve cabalara tesvik etmeyi amaclamaktadir. Dolayisiyla, ilk etapta, problem ¢dzme
becerileri Ogretmenlerin zorluklar1 ele almak ve yaratici ¢oziimler bulmak i¢in nasil
hazirlanabileceklerini agiklar. Bu sekilde, engellerin iistesinden gelebilir ve kolektif hedeflere daha
kolay ulasabilirler.

Giiglii bir toplum olusturmak zaman ve c¢aba gerektirdiginden, giiclendirme sabir ve sebatt da
icerir. Ogretmenlerin ve okullarin aksilikler veya yavas ilerleme karsisinda sabirli ve 1srarci
olmalar1 gerekir. Ayrica, basaril bir sekilde gelisebileceklerinden emin olmalar1 gerekir:
- Takdir ve Tamima: Topluluk {iyelerinin katkilarinin takdir edilmesi ve kutlanmas1 deger
duygusunu gelistirir ve siirekli katilimi tesvik eder.
- Sonuclar1 Degerlendirin ve Paylasin: Egitim girisimlerinin sonuglarini diizenli olarak
degerlendirin ve sonuclar1 paydaslarla paylasin. Seffaf raporlama giiven olusturmaya
yardimci olur ve katilimlarinin degerini gosterir.

Iklim Degisikligi Egitimi ve ClimaTEPD &grenci projeleri cercevesinde dgretmenler ve okullar
yerel topluluklarin giiclendirilmesini nasil gelistirebilir?

e Bir Topluluk Fuar diizenleyin: Ogrencilerin projelerini sunabilecekleri iklim degisikligi
temal1 bir fuar veya sergi diizenleyin. Velileri, topluluk iiyelerini ve yerel kuruluslar1 fuara
katilmaya ve dgrencilerin ¢aligmalariyla etkilesim kurmaya davet edin.

o Okulda Siirdiiriilebilir Uygulamalart Benimseyin: Okul i¢inde geri doniisiim
programlari, enerji tasarrufu girisimleri veya c¢evre dostu peyzaj diizenlemeleri gibi
siirdiiriilebilir uygulamalar1 hayata gegirerek 6rnek olun. Ogrencileri bu gabalara dahil edin
ve toplumu da katilmaya davet edin.

e Sponsorluk veya Bagis Araymn: Iklim degisikligi farkindalig: ile uyumlu yerel isletmelere
veya kuruluslara yaklasmn. Ogrencilerin proje ve etkinliklerini desteklemek i¢in sponsorluk
veya bagis isteyin.
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o Paydaslar Arasinda Isbirligini Kolaylastirin: Projenin etkisini en iist diizeye ¢ikarmak
icin farkli paydaslar arasinda isbirligini tesvik edin. Ornegin, okullar mentorluk
programlar1 i¢in yerel isletmelerle veya atdlye calismalari igin toplum kuruluslariyla
ortaklik kurabilir.

Bilim iletisimcisi Olarak Ogretmen Perspektifi

Iklim degisikligi egitimini destekleyen yerel bir topluluk olusturmak icin &gretmenler, bilim
insanlar1 ve toplumun geri kalani arasinda topluluk olusturmanin farkli 6rneklerinden ilham
alabilirler. Bilim ve toplumun geri kalan1 arasindaki entegrasyon, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin etkilerinin goriiniir hale gelmeye baslamasindan bu yana on yillardir tartisilan bir
konu olmustur. Cogu yazar bu tartismanin kokenini, Sputnik uydusunun firlatilmasinin ABD'nin
diinya lideri konumunu tehdit ettigi ve bilimsel ve teknolojik ilerlemenin sure¢ ve driinlerinin
vatandaglara "agiklanmasi1" ithtiyacinin dogdugu 50'li yillarin sonlarinda bulmaktadir (Kozyreva &
Wineburg, 2022; Mansour, 2009). O zamandan bu yana, bilim ve toplum arasindaki entegrasyon,
asagidaki sekilde Ozetlenebilecek cesitli bicimler almistir Bilim sosyal yardim ve bilim
entegrasyonu. "Bilime erisim" yaklasimi, vatandaglarin AR&GE'ye katiliminin farkli diizeylerini
tanimlayan politikalardan olusmaktadir. Ik seviye, vatandaslarin katkida bulunanlar olarak
goriilmesine yanit veren "sonuglarin iletisimi" olarak tanimlanabilir. Arastirma vergilerle finanse
ediliyorsa, katkida bulunanlar bu paranin nasil kullanildigini bilmelidir (de Saille, 2015).
Vatandaglarin bilime katiliminin ikinci diizeyi, bilim insanlar1 ve vatandaglar arasinda iki tarafli
bir iletisime dayanir. Ornegin AB, saglhk arastirmalarindaki hasta gruplar1 veya sirketler gibi
paydaslarin daha derin bir sekilde, yani Ar-Ge faaliyetlerinin sadece "alicis1" olarak degil, bir
diyalog siirecinin katilimcilar1 olarak daha fazla katilimini tegvik etmistir (Rodriguez vd., 2013).
Ote yandan, "bilim entegrasyonu" yaklasimi bilim ve toplumu esit diizeyde algilar. Bu kapsamda,
bilim insanlar1 (faaliyetlerini gelistirdikleri kurumlar araciligiyla) ve toplumun geri kalan1 Ar-
Ge'de igbirligi yapmaktadir (Apotheker vd., 2017). Bu, birka¢ on yildan beri Avrupa'da hakim olan
yaklagimdir ve Sorumlu Arastirma ve Inovasyon veya RRI olarak adlandiriimaktadir (de Saille,
2015; Avrupa Komisyonu. Directorate-General for Research and Innovation, 2015; Gorghiu,
Dumitrescu, & Petrescu, 2016; Grunwald, 2011; Owen, 2014). Bu kapsayic1 politikanin bir pargasi
olarak vatandas bilimi ortaya ¢ikmistir. Yurttas bilimi, profesyonel faaliyetlerini bilime adamayan
kisilerin katilimiyla bilimsel faaliyetlerin gelistirilmesi olarak tanimlanabilir (Trisha Gura, 2013).
Iklim sorunlarmi ele almak isteyen ortaokul Ogretmenleri i¢in bunun anlami, &grenme
faaliyetlerini gercek, devam eden bilimsel projelerde baglamsallagtirma firsatina sahip olmalaridir.
Bu, 6grenci katilimmi ve motivasyonunu tesvik etmelidir. Bazi genel terimler Tablo 2'de
tanimlanmastir.

Tablo 4.2
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Terimlerin Ortak Tanimlar: Vatandas Bilimi, A¢ik Bilim ve Toplum Liderliginde Bilim

Donem

Aciklama

Vatandas Bilimi

Halkin bilimsel veri toplama, analiz ve arastirma sorularinin formiile
edilmesine aktif olarak katilabildigi bilimsel arastirmalara yonelik igbirlik¢i
bir yaklasim. Vatandas bilimciler, devam eden bilimsel projelere gdzlemleri,
verileri veya uzmanliklariyla katkida bulunarak arastirma cabalarinin
Olcegini ve kapsamini genisletebilirler. Vatandas bilimi projeleri ¢ok cesitli
disiplinleri kapsar. Genellikle goniillii olan vatandas bilimciler veri
toplayici, veri isleyici ya da proje isbirlikgisi olarak gorev alabilirler.
Vatandaglarin  bilimsel ¢alismalara katilim1 sadece veri toplamayi
gelistirmekle kalmaz, aym1 zamanda halkin bilimi anlamasini ve takdir
etmesini de tesvik eder.

Acik Bilim

Acik bilim, bilimsel arastirma ve verilerin herhangi bir kisitlama veya engel
olmaksizin kamuoyu tarafindan erisilebilir olmasini amagclar. Arastirma
bulgularinin, verilerin, metodolojilerin ve diger arastirma c¢iktilarinin
ozgiirce ve seffaf bir sekilde paylasilmasini igerir. A¢ik bilim, yenilik¢iligi
tesvik ederken ve bilimsel ilerlemeyi hizlandirirken arastirmada igbirligini,
tekrarlanabilirligi ve hesap verebilirligi tesvik etmeyi amaglamaktadir.
Arastirma ¢iktilarinin agik bir sekilde erisilebilir hale getirilmesiyle diger
bilim insanlari, arastirmacilar ve kamuoyu bulgular1 dogrulayabilir, lizerine
insa edebilir veya ¢esitli amaglar i¢in kullanabilir ve nihayetinde bilimsel
bilginin genel etkisini ve faydasini artirabilir.

Toplum
Liderliginde
Bilim

Toplum onciliigiinde bilim, yerel topluluklar veya belirli sorunlar1 veya
zorluklar1 ele alma konusunda ortak bir ¢ikara sahip birey gruplari tarafindan
baslatilan, tasarlanan ve yonlendirilen bilimsel arastirma veya projeleri ifade
eder. Bu girisimlerde, topluluk iiyeleri aragtirma hedeflerinin, veri toplama
yontemlerinin ve karar alma siireclerinin tanimlanmasina aktif olarak katilir.
Bilim insanlar1 ve arastirmacilarin yerel bilgi ve perspektiflere saygi
gostererek topluluk {yeleriyle birlikte calistigi isbirlik¢i ve kapsayict
yaklagimlar {izerinde durulur. Toplum liderligindeki bilim, topluluklari
kendilerine 6zgli endiselerini ele almalari, uzmanliklarim1 kullanmalar1 ve
baglamla ilgili ve siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmeleri i¢in gii¢lendirmeyi
amaclamaktadir.

Ogrencileri ve yerel toplumu vatandasg bilimi projelerine dahil etmek

Ogrencileri ve yerel toplumu vatandas bilimi projelerine dahil etmek, bilimsel anlayisi, toplum
katilimmi1 ve gevre yonetimini tesvik etmek icin giiclii bir yol olabilir. Ogrencilerin projelerini
aciklamak ve yerel toplumdan iiyeleri projelere katkida bulunmaya davet etmek, 6grencilerin
ilgisini ¢ekebilir ve 6grenme siirecini daha etkili ve verimli hale getirebilir.

Ogretmenlerin yerel toplumu vatandas bilimi girisimlerine dahil etmeleri igin gesitli etkili
stratejiler ortaya konabilir.
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Bir iklim degisikligi projesi olusturmak i¢in bazi pratik tavsiyeler sunlar olabilir:

Ortak neden olusturun

e Ilgili iklim Degisikligi Projelerini Belirleyin: Iklim Degisikligi alaninda yerel toplumun ilgi
ve kaygilarina uygun vatandas bilimi projeleri se¢in. Yerel ekosistemler, yaban hayati, kirlilik
veya iklimle ilgili projeler 6zellikle ilgi ¢ekici olabilir.

Iletisim:

e Yerel uzmanlar1 dahil edin ve onlarla iletisim kurun: Vatandas bilimi projelerinin
tasarlanmasi1 ve yiiriitiilmesinde rehberlik ve uzmanlik saglayabilecek yerel bilim insanlari,
aragtirmacilar veya ¢evre orgiitleri ile ortaklik kurun.

e Toplumsal Sosyal Yardim: Vatandas bilimi projelerini tanitmak ic¢in yerel etkinliklere,
fuarlara veya toplantilara katilarak topluma erisim saglayim. Bilgilendirici materyaller dagitin
ve katilimi tesvik edin.

e Bilgilendirme Oturumlarina Ev Sahipligi Yapin: Vatandas bilimi kavramim yerel topluma
tanitmak icin bilgilendirme oturumlar1 veya atdlye caligmalari diizenleyin. Katilimin nasil bir
fark yaratabilecegini ve bilimsel arastirmalara nasil katkida bulunabilecegini agiklayn.

e Sosyal Medyadan Yararlanin: Vatandas bilimi projeleri hakkinda farkindalik yaratmak icin
sosyal medya platformlarindan yararlanin. Topluluk {iyelerini projelere katilmaya tesvik etmek
icin glincellemeler, fotograflar ve basar1 hikayeleri paylasin.

e Diizenli Giincellemeler Saglayin: Toplumu vatandas bilimi projelerinin ilerleyisi ve bulgular
hakkinda bilgilendirin. Diizenli giincellemeler ve raporlar, toplulugun katkilarini sahiplenme
ve gurur duyma duygusu yaratir.

Isbirligi:

e Okullan ve Aileleri Dahil Edin: Diger okullarla isbirligi yapin ve aileleri vatandas bilimi
projelerine dahil edin. Yakin ¢evrenin dtesine uzanan bir destek ag1 olusturun.

e Saha Gezileri ve Kesif Gezileri: Yerel dogal alanlar1 veya fenomenleri incelemek i¢in saha
gezileri veya kesif gezileri diizenleyin. Bu deneyimler, toplum ile bilimsel siire¢ arasinda daha
derin bir bag kurulmasini tesvik edebilir.

e Kullanimi Kolay Araclari Benimseyin: Kullanic1 dostu veri toplama araglari ve mobil
uygulamalar kullanan vatandas bilimi projelerini se¢in, bdylece daha genis bir yelpazedeki
topluluk iiyeleri i¢in erisilebilir hale getirin.

e Veri Analizi ve Yorumlama Atolyeleri: Topluluk iiyelerinin bilimsel aragtirmaya yaptiklari
katkilarin 6nemini anlamalarin1 saglamak i¢in veri analizi ve yorumlama iizerine atdlye
calismalar1 sunun.

Guglendirme
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e Toplum Bilim Merkezleri Olusturun: insanlarin projelere katilmak ve egitim
kaynaklarma erigsmek i¢in bir araya gelebilecekleri okul tabanli bilim merkezleri veya yerel
kittphaneler gibi topluluk bilim merkezleri kurun.

e Basarilar1 Kutlaymm: Vatandas bilimi projelerinin kilometre taslarint ve basarilarin
kutlaym. Topluluk iiyelerinin ¢abalarini takdir etmek ve ¢aligmalarinin etkisini sergilemek
icin etkinlikler diizenleyin.

e Disiplinler Arasi Isbirligini Tesvik Edin: Okullar, yerel kuruluslar, isletmeler ve devlet
kurumlar1 gibi farkli toplum gruplart arasinda isbirligini tesvik edin. Disiplinler arasi
cabalar vatandas bilimi deneyimini zenginlestirebilir.

e Katihmcilar1 Takdir Edin ve Tesekkiir Edin: Sertifika, 6dil veya takdir torenleri
yoluyla katkilar1 i¢in tesekkiir ederek ve takdir ederek toplulugun katilimini takdir ettiginizi
gosterin.

e Katilm Siirdiirmek: Bireysel projelerin 6tesinde vatandas bilimine toplum katilimini
stirdiirmek i¢in siirekli yollar arayimn. Siirekli bir merak ve bilimsel kesif kiiltiiriini tesvik
edin.

Iklim Degisikligi Egitimi icin Topluluk Olusturmaya Yénelik Iyi Uygulamalar

Okullar, iklim degisikligiyle ilgili diger kurumlarla iligki kurduklarinda iklim degisikligiyle
micadele icin harika bir arac¢ olabilirler (REF) Bu boliim, 6gretmenlerin egitim camiasinin
iiyeleriyle igbirligi yapmasinin en iyi uygulamalari1 olarak segilen 6rnekleri 6zetlemektedir.

Iyi uygulama 1: RiuNet
2022-23 akademik yil1 boyunca {i¢ okul, herhangi bir vatandasa bir nehrin hidrolojik ve ekolojik
durumunu teshis etmede rehberlik eden interaktif bir egitim araci olan RiuNet'i kullanarak Besos
nehrini (Ispanya'nin Kuzey Dogusu) analiz etti. Ayn1 zamanda, Barselona Universitesi Evrimsel
Biyoloji, Ekoloji ve Cevre Bilimleri Boliimii Tatlisu Ekolojisi, Hidroloji ve Yonetimi Arastirma
Grubu (FEHMIab) arastirmacilarina bilimsel veri sagladig: i¢in bir vatandas bilimi projesidir.
Pedagojik kilavuz (Katalanca): https://www.ub.edu/fem/docs/Riunet/RiuNet_manual_CAT.pdf

Iyi Uygulama 2: CleanAir@school

Cleanair@School, 6grencilerin 6nemli bir hava kirleticisi olan nitrojen dioksite (NO2) maruz
kalma konusunda bilgilerini artirmay1 amaglayan bir girisimdir. Bu, farkli Avrupa iilkelerindeki
okullarin c¢evresinde vatandas bilimi kampanyalar1 aracilifiyla yapilmaktadir. Katilimer
okullardan kiz ve erkek 6grenciler hava kirliligi ve sagliga etkileri hakkinda bilgi edinmektedir.
Proje, Girona (Ispanya) sehrinden 9 okulu ve 300'den fazla &grenciyi 6l¢iim noktalarmin
hazirlanmasi ve se¢ilmesi siirecine dahil etmistir.

Daha fazla bilgi igin: https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/ea-otras-unidades/cleanairschools-

dgirona.aspx
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Iyi uygulama 3: iklim icin tohumlar
2021-22 akademik yili boyunca, Madrid (ispanya) cevresindeki birka¢c okul, "tarimsal
biyogesitliligin ve geleneksel ekolojik bilginin korunmasi yoluyla iklim degisikligine uyum"
tematik ekseni etrafinda dénen katilimci bir eylem-arastirma projesi olan Seeds for the climate'a
katilds. Ik asamada, 6grenciler iklimin bitki fenolojisini nasil etkiledigini sorguladiklari i¢in proje
doga bilimleri alanina odaklandi. Eylem, yerel La Troje dernegi tarafindan saglanan, ¢ogunlukla
fasulye olmak iizere farkli yerel gesitlerin ekimi ve yetistirilmesiydi. Ikinci asamada, arastirma
sosyal bilimler alanina odaklandi, ¢linkii 6grencilerin amact geleneksel ekolojik bilginin iklimdeki
degisiklikleri tespit etmemize ve iklim direncimizi artirmamiza nasil yardimei olabilecegini analiz

etmekti. Bu amagla 6grenciler, yaslilar ve bolgede giftcilik yapan ya da yapmis olan kisilerle
goriigmeler tasarladi ve hazirladi. Ardindan, her okulda bir tohum bankasi1 ve okullar arasi bir
Tohum Ag1 olusturuldu ve katilimer merkezler arasinda tohum aligverisi yapildi. Bu amacla
okullar, Esporus (Manresa) Etnobotanik Koruma Merkezi ve Sierras de Béjar ve Francia-Zahoz-
(Salamanca) tarimsal biyogesitliligi gibi devlet tohum aglartyla isbirligi yapti.

e Daha fazla bilgi icin: https://germinando.es/lanzamos-semillas-por-el-clima/
e Ogretim kilavuzu (Ispanyolca): https://germinando.es/wp-
content/uploads/2023/01/SEMILLAS-_POR_EL_CLIMA_GUIA_DOCENTE.pdf

Iyi uygulama 4: Serceleri sayahm (Bulgaristan)
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Bulgaristan Kuslar1 Koruma Dernegi (BSPB) her yil "Sergeleri Sayalim" adl1 bir Vatandas Bilimi
Kampanyas: diizenlemektedir. Ulke genelindeki tiim goniilliiler, gordiikleri serceleri 10 dakika
boyunca sayarak ve sayilar1 interaktif bir haritaya koyarak yillik kampanyaya katilabilir.

° Daha fazla bilgi i¢in: kampanyanin web sitesi Bulgarcadir ve buradan erisilebilir:
https://www.vrabcheta.bg/.
Bu girisimin arkasinda Bulgaristan'daki ilk yurttas doga koruma orgiitii olan Bulgaristan Kuslar1
Koruma Dernegi (https://bspb.org/en/) bulunmaktadir. 1988 yilinda kurulan BSPB, bilim
adamlarini, tiniversite profesorlerini ve kus severleri bir araya getirerek kuslarin korunmasi igin
gercek anlamda harekete gegilmesini saglamaktadir.

Dernek bugiine kadar 6gretmenler, arastirmacilar, okul 6grencileri ve yerel topluluklar dahil olmak
tizere 200'den fazla goniillii ile caligmaktadir. Kig ortast su kusu sayimi, yaygin kuslarin izlenmesi,
beyaz leylek sayimi, sevgi tohumu kampanyasi, sergeleri sayalim kampanyasi ve bilimsel temelli
koruma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimine yonelik politikalar i¢in veri saglayan diger
degerlendirme faaliyetleri gibi farkli Vatandas Bilimi kampanyalar1 gergeklestirmektedir.
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Boliim 5: Ogretmenler igin Bir E-6grenme Platformu Olusturmak

Yorgis Androulakis, Katerina Kikis-Papadakis, Smaragda Lymperopoulou
Foundation for Research and Technology Hellas (FORTH), Yunanistan

Ozet: Bu bolim, segilen teknolojik temel olarak Moodle'a odaklanarak iklim degisikligi egitimi i¢in e-dgrenme
platformlariin potansiyelini tartigmaktadir. Moodle'in duyarli tasarimi, isgbirligine dayali 6zellikleri, degerlendirme
araglari ve sertifikasyon segenekleri, iklim degisikligi egitiminde etkili 6gretmen egitimi i¢in temel dzellikler olarak
vurgulanmaktadir. Ayrica interaktif igerik, oyunlastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmenin platforma dahil edilmesi
de incelenmektedir. Ayrica bu bdliimde, kullanict dostu arayiizler olusturmak, yiiksek kaliteli igerik saglamak ve
topluluk etkilesimini tegvik ederken sertifikalar ve rozetler aracihigiyla taninma saglamak igin en iyi uygulamalar
Ozetlenmektedir.

Giris

Son zamanlarda, iklim degisikliginin zorluklariyla ylizlesmenin artan aciliyeti her zamankinden
daha belirgin hale gelmistir. Bu durum, gelecek nesillerin bu kiiresel sorunun karmasik dogasi
hakkinda egitilmesi gerekliliginin altin1 ¢izmektedir. Iklim degisikligi konusunda farkindalig: ve
anlayisi etkili bir sekilde yaymak i¢in, egitimcilere temel beceri ve bilgileri saglamak biiylik onem
tasimaktadir. Bir e-0grenme platformu, bu hedefe ulasmak icin potansiyel bir ara¢ olarak 6ne
¢ikmaktadir. Darling-Hammond ve arkadaglar1 (2017), devam eden 6gretmen mesleki gelisimi ile
gelismis 6gretim uygulamalart ve 6grenci performansi arasinda olumlu bir baglanti oldugunu
gosteren 35 titiz ¢alismay1 gézden gecirmistir. Bu analiz sonucunda, etkili mesleki gelisim i¢in
yedi temel unsur belirlemislerdir: igerige odaklanma, aktif 6grenme, dgretmen isbirligi, etkili
uygulama modelleri, kogluk ve uzman destegi, yansitma ve geri bildirim firsatlar1 ve siirekli siire.
Buna ek olarak, Powell ve Bodur 2019 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, etkili ¢evrimi¢i 6gretmen
mesleki gelisimi i¢in asagidaki temel tasarim ve uygulama unsurlarini belirlemistir: ¢evrimigci
topluluklardaki tiim 6grencilerin katilimini saglamak i¢in etkilesimi ve igbirligini tesvik etmek;
gergek diinyadaki siif durumlarii yansitan ve 6gretmen uygulamalarini yansitan 6zgiin gorevler
ve etkinlikler eklemek; katilimcilarin yeni bilgileri kendi 6zel Ogretim baglamlariyla
iliskilendirmelerine yardimci olmak i¢in yansitmay1 entegre etmek.

ClimaTePD Projesi kapsaminda, e-6grenme platformu i¢in en uygun teknolojik temelin se¢imi
Moodle'in belirlenmesine yol agmustir. Ogretme ve dgrenme i¢in Moodle kullanimindaki egilimler
iizerine yapilan sistematik bir inceleme (Gamage, Ayers, Behrend, 2022), Moodle'in ¢gogunlukla
Universite STEM disiplinlerinde kullanildigin1 ve &grenci performansini, memnuniyetini ve
katilimini etkili bir sekilde artirdigini gostermektedir. Moodle, uyarlanabilir ve igbirlik¢i 6grenme
icin bir platform olarak giderek daha fazla kullanilmakta ve c¢evrimigi degerlendirmeleri
tyilestirmek i¢in kullanilmaktadir. Athayaa H. ve digerleri (2021), hem kismen hem de tamamen
cevrimici O0grenmeyi desteklemek i¢in Moodle gibi istikrarli, anlasilir ve kullanici dostu bir
sistemin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, iletisimi gelistirmek i¢in bu sistemin etkilesimli
eklentilerle gelistirilmesini dnermektedirler. Bu agik kaynakli Ogrenme Yonetim Sistemi (LMS),
egitimcileri iklim degisikligi egitimi konusunda egitmeyi amaglayan kapsamli ve biiytiileyici bir e-
O0grenme platformu olusturmak icin yararlanilabilecek ¢ok c¢esitli Ozellikler sunmaktadir.
Moodle'in arayiizii sadece kullanimi1 kolay degil, ayn1 zamanda son derece 6zellestirilebilirdir ve
hem teknolojik olarak usta egitimcilerin hem de g¢evrimi¢i 6grenmeye daha az asina olanlarin
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platformda sorunsuz bir sekilde gezinebilmelerini saglar. Bu esneklik, farkli derecelerde teknolojik
yeterlilige sahip ¢esitli 6gretmen gruplarina hitap ederken 6zellikle cok 6nemlidir. Ayrica, Moodle
dogasi geregi ¢ok dilli bir ortamin olusturulmasini destekler.

Moodle Temel Ozellikleri ve Ozellikleri

Moodle''n Kullanici Dostu Arayiizii: Moodle, kullanim ve gezinme kolayligini destekleyen
kullanict dostu bir arayiize sahiptir. Iklim degisikligi egitimine katilan Ogretmenler kurs
materyallerine, tartisma forumlara ve degerlendirme araglarina zahmetsizce erisebilirler. Bu
sezgisellik, olumlu bir 6grenme deneyimini tesvik ederek Ogretmenlerin egitimleri boyunca
katilimlarin1 ve motivasyonlarim siirdiirmelerini saglar.

Duyarli Tasarim: Ogrencilerin igerige cesitli cihazlardan eristigi bir cagda, Moodle'm duyarli
tasarimi, e-6grenme platformunun masaiistii bilgisayarlarda, diziistii bilgisayarlarda, tabletlerde ve
akill1 telefonlarda erisilebilir olmasini saglar. Bu esneklik, egitimcilerin farkli cihazlarda 6grenme
tercihlerine uyum saglayarak genel 6grenme deneyimini gelistirir.

Isbirligine Dayali Ozellikler: Isbirligine dayali 6grenme, etkili egitimin temel taslardan biridir.
Moodle, tartisma forumlari, wiki'ler ve grup etkinlikleri gibi ozellikler araciliiyla isbirligini
kolaylastirir. iklim degisikligi egitimi baglaminda, 6gretmenler tartigmalara katilabilir, kaynaklar
paylasabilir ve igbirligi i¢inde beyin firtinas1 yaparak 6gretim stratejileri gelistirebilir ve konuya
iliskin anlayislarini zenginlestirebilirler.

Yiiksek Kaliteli Igerik: Moodle, egitmenlerin metin, multimedya ve etkilesimli 6geler dahil olmak
lizere yiiksek kaliteli icerik sunmasini saglar. Iklim degisikligi egitimi icin egitmenler karmasik
kavramlar1 agikliga kavusturmak ve katilimi artirmak i¢in videolar, infografikler ve vaka
calismalar1 ekleyebilir.

Degerlendirme ve Geri Bildirim: Moodle, siavlar, 6devler ve anketler de dahil olmak iizere bir
dizi degerlendirme aract sunar. Bu ozellikler, Ogretmenlerin iklim degisikligi konularmni
kavrayislarini degerlendirmek i¢in ¢cok degerlidir. Ayrica, Moodle'm arayiizii araciligiyla saglanan
zamaninda ve yapici geri bildirimler, 6gretmenlerin siirekli gelisimine yardimei olur.

Sertifikasyon/Taninma: Moodle, egitim modiillerinin tamamlanmasinin ardindan sertifika
verilmesine olanak tanir. Bu 6zellik sadece 6gretmenleri motive etmekle kalmaz, ayn1 zamanda
onlara iklim degisikligini 6gretme konusundaki uzmanliklarina dair somut kanitlar sunarak egitim
cevrelerindeki giivenilirliklerini potansiyel olarak artirir.

Katilim  Stratejileri: Moodle, tartisma forumlari, akran degerlendirmesi ve etkilesimli
simiilasyonlar gibi cesitli katilim stratejilerini desteklemektedir. Bu stratejiler, iklim degisikligi
egitimine katilmi tesvik etmek icgin etkili bir sekilde kullanilabilir. Ornegin, egitimciler iklim
degisikligi politikalar1 hakkinda ¢evrimigi tartigmalara katilabilir veya problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek i¢in gercek diinya senaryolarmi simiile edebilirler.

Etkili Egitim icin Moodle Temel Aktiviteleri ve Eklentileri

Moodle Temel Faaliyetleri: Moodle, iklim degisikligi egitimine uyarlanabilecek bir dizi temel
etkinlik sunmaktadir. Ornegin, "Forum" aktivitesi iklim degisikligi politikalarmm etkilerini
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tartismak icin kullanilabilirken, "Quiz" aktivitesi 6gretmenlerin temel kavramlar1 anlamalarini
degerlendirebilir. "Odev" faaliyeti, 6gretmenleri iklim degisikligi konularinda yenilik¢i 6gretim
yontemlerini arastirmaya ve sunmaya tesvik etmek icin kullanilabilir.

Dijital Araclar: Moodle'n eklenti ekosistemi, iklim degisikligi egitimini gelistirmek igin entegre
edilebilecek ¢ok sayida dijital ara¢ sunmaktadir. "H5P" eklentisi, sinavlar, sunumlar ve etkilesimli
videolar, oyunlar ve diger gesitli etkilesimli 6geler gibi etkilesimli igeriklerin olusturulmasina
olanak tanir. Egitimciler, aktif katilim igeren ilgi ¢ekici ve bilgilendirici iklim degisikligi dersleri
olusturmak i¢in bu eklentiyi kullanabilirler.

Oyunlastirma: Oyunlastirma arttk modern LMS'lerde ¢ok onemli bir 6zellik olarak kabul
edilmektedir. Mevcut literatir, AL-Smadi (2015) ve Poondej ve Lerdpornkulrat (2019) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda gosterildigi gibi, cok sayida arastirmacinin e-6grenmede oyunlagtirmanin
ogrenci katilimini ve motivasyonunu artirmanin bir yolu olarak potansiyelini vurguladigini ortaya
koymaktadir. Moodle'ln "Level Up!" eklentisi, oyunlastirilmis unsurlarin egitim siirecine dahil
edilmesini saglar. Ornegin, dgretmenler iklim degisikligi egitiminin farkli yonleriyle ilgili
modulleri tamamlayarak puan ve rozet kazanabilmektedir.

Ogretmenler icin bir e-6grenme platformu olustururken dikkat edilmesi gerekenler.

Kurs tasarim siireci, 0grenme hedeflerinin belirlenmesi; bu hedeflerin oturum g¢iktilarina
dontstiiriilerek operasyonel tanimlarin gelistirilmesi; 6grenme hedefleriyle uyumlu 6devler ve
simnavlar da dahil olmak iizere ilgi cekici ve zorlayici faaliyetlerin olusturulmasi; okuma
materyalleri ve multimedya igerigi gibi 6grenme kaynaklarinin belirlenmesi ve iiretilmesi; kurs
modiillerinin tutarli ve mantikli bir sekilde diizenlenmesi gibi ¢esitli temel faaliyetleri i¢erir. (Eom,
Ashill, 2018)

Kullanici Dostu Bir Arayiiz Olusturun

Platform, 6gretmenlerin gezinmesi kolay, sezgisel ve kullanic1 dostu bir araylize sahip olmalidir.
Bu, net gezinme mentiilerini, i¢erigin mantikli bir sekilde diizenlenmesini ve sorunsuz bir §grenme
deneyimini kolaylastiran genel bir tasarimi icerir. Iklim degisikligi egitimine katilan 6gretmenler
kurs materyallerine, tartigsma forumlarina ve degerlendirme araglarina zahmetsizce erigebilmelidir.
Bu sezgisellik, olumlu bir 6grenme deneyimini tesvik ederek 6gretmenlerin egitimleri boyunca
katilimlarin1 ve motivasyonlarini siirdiirmelerini saglar.

Moodle'da kullanict dostu bir arayiiz olusturmak, kullanici deneyimini gelistirmek i¢in platformun
Ogelerinin 6zenli bir sekilde tasarlanmasini, diizenlenmesini ve Ozellestirilmesini igerir. Iste
kullanici dostu bir arayiiz olusturmak i¢in atabileceginiz bazi adimlar:

e Kullanic1 Dostu Bir Tema Segin: Temiz, duyarli ve kullanici dostu bir Moodle temasi segerek
baslaymn. Moodle, kullamilabilirlik ve estetige dncelik veren gesitli temalar sunar. Islevsellik her
seyden onemli olsa da estetik agidan hos bir tasarim olumlu bir genel kullanici deneyimine katkida
bulunabilir. Segtiginiz temanin farkli ekran boyutlarina ve cihazlara iyi uyum sagladigindan ve
kullanicilarin masaiistii, tablet veya akilli telefonlarda tutarli bir deneyim sundugundan emin olun.

e Navigasyonu Basitlestirin: Yalnizca gerekli baglantilari ekleyerek gezinme meniisiinii diizenleyin.
Kullanicilarin kolayca anlayabilecegi acik ve 6zlii etiketler kullanin. Navigasyonu sezgisel hale
getirmek i¢in ilgili 6geleri mantikl bagliklar altinda gruplaym.
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Tutarli Tasarim Unsurlari: Platform genelinde diigmeler, simgeler, renkler ve tipografi gibi tasarim
ogelerinde tutarliligi koruyun. Tutarlilik, kullanicilarin arayiizle etkilesim i¢in kaliplar ve
beklentiler gelistirmesine yardimci olur.

Icerigi Onceliklendirin: igerigi yapilandirilmis bir sekilde diizenleyin. Metni bolmek i¢in basliklar,
alt basliklar ve uygun bi¢imlendirme kullanin.

Net Eylem Cagris1 (CTA): "Giris/kayit", "X Ogrenme Unitesine Git" veya "Odevi Génder" gibi
onemli eylemler i¢in gorsel olarak belirgin diigmeler kullanin. CTA'larin 6ne ¢iktigindan ve
tiklanmasiin kolay oldugundan emin olun.

Karmasay1 Azaltin: Kullanicilari tek bir sayfada ¢ok fazla bilgi ile bunaltmaktan kaginin. Diizenleri
temiz tutun ve gereksiz 6geleri en aza indirin. En alakali igerigi sunmaya odaklanin.

Beyaz Bosluk Kullanin: Gorsel nefes alma alani saglamak i¢in 6geler arasina yeterli beyaz bosluk
ekleyin. Beyaz alan okunabilirligi artirir ve arayiiziin daha az kalabalik hissettirmesini saglar.

Okunabilir Tipografi: Metin i¢in okunakli bir yaz1 tipi ve boyutu se¢in. Metnin arka planla iyi bir
kontrast olusturdugundan emin olun. Cok fazla yaz tipi kullanmaktan kagmin; tutarl bir tipografi
semasina sadik kalin.

Geri Bildirim ve Dogrulama: Kullanicilar bir makale géndermek veya bir testi tamamlamak gibi
eylemler gergeklestirdiginde aninda geri bildirim saglayin. Kullanicilar1 yonlendirmek ve
eylemlerinin basarili oldugunu bildirmek i¢in dogrulama mesajlar1 kullanin.

Mantikli Kurs Organizasyonu: Net boliim basgliklar ve tutarli bigimlendirme kullanarak 6grenme
iinitelerini mantiksal bir siraya gore yapilandirin. Kullanicilarin kurs diizenini anlamalarina
yardimci olmak i¢in bir ders programi veya giris materyalleri saglayn.

Kaynaklara Kolay Erigsim: Kurs kaynaklarini agik ve sezgisel bir sekilde diizenleyin. Kullanicilarin
materyalleri tanimlamasini ve bunlara erismesini kolaylagtirmak i¢in etiketler, simgeler ve
bi¢imlendirme kullanin.

Test ve Geri Bildirim: Kullanilabilirligi hakkinda geri bildirim toplamak i¢in arayiizii ve
platformun yanit verebilirligini farkli cihazlarda bir grup 6gretmenle test edin. Gelistirilecek
alanlar1 belirlemek ve tasarimi iyilestirmek i¢in onlarin goriislerini kullanin.

Diizenli Giincellemeler: Uyumluluk, giivenlik ve daha iyi bir kullanic1 deneyimine katkida bulunan
yeni Ozelliklere erigim saglamak i¢in ¢evrimigi platformu ve temalarini/eklentilerini giincel tutun.

Yiiksek Kaliteli icerik Saglaym

Ogretmenler icin iklim degisikligi ile ilgili bir kursta yiiksek kaliteli icerik saglamak dikkatli bir
planlama, arastirma ve etkili 6gretim stratejilerinin kullanilmasini gerektirir. Iste yiiksek kaliteli
bir kurs olusturmak igin atabileceginiz adimlar:

Ogrenme Hedeflerini Tanimlaym: Kursunuz igin 6grenme hedeflerini agikga tanimlayn.
Ogretmenler kursu tamamladiktan sonra neleri bilmeli ve yapabilmelidir? Hedefler, igerik
olusturmaya rehberlik eder ve 6grenme ¢iktilariyla uyumlulugu saglar.

Kapsamli igerik Arastirmasi: Bilgilerin dogrulugunu ve giincelligini saglamak i¢in iklim degisikligi
konularinda kapsamli bir aragtirma yapin. Igeriginizi bilgilendirmek i¢in saygin kaynaklar, bilimsel
arastirmalar ve giincel veriler kullanin.
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flgi Cekici Multimedya: Ogretmenlerin ilgisini gekmek ve temel kavramlari etkili bir sekilde
gostermek icin videolar, animasyonlar, infografikler ve etkilesimli simiilasyonlar gibi ¢esitli
multimedya 6gelerini dahil edin.

Yapilandirilmis Ogrenme Uniteleri: Kursunuzu iklim degisikligi ile ilgili belirli konulara
odaklanan yapilandirilmig 6grenme tiniteleri halinde diizenleyin. Her bir 6grenme tinitesinin agik
bir girisi, 6grenme hedefleri, icerigi, aktiviteleri ve degerlendirmeleri olmalidir.

Interaktif Etkinlikler: Ogretmenlerin ilgisini gekmek ve aktif 6grenmeyi tesvik etmek igin
tartismalar, kisa sinavlar, vaka caligmalari, grup projeleri ve yansitict alistirmalar gibi etkilesimli
etkinliklerin bir karigimini ekleyin.

Gergek Diinyadan Ornekler: Iklim degisikliginin farkli baglamlardaki etkisini gdsteren gergek
diinya 6rneklerini ve vaka galigmalarini entegre edin. Bu, i¢erigi daha iligkilendirilebilir ve alakali
hale getirir.

Konuk Konusmacilar ve Uzmanlar: Miimkiinse, (karma) kursunuza katkida bulunmalari i¢in konuk
konusmacilar veya iklim degisikligi uzmanlarini davet edin. Onlarin i¢goriileri ve deneyimleri
degerli bakis acilar1 saglayabilir.

Uzman Roéportajlari: Belirli iklim degisikligi konular1 hakkinda daha derin bilgiler saglamak icin
uzmanlarla video réportajlar kaydedin. Bu roportajlar kurs modullerinize dahil edilebilir.

Tartisma Forumlar1: Ogretmenlerin iklim degisikligi hakkindaki diisiincelerini, i¢goriilerini ve
sorularini paylagabilecekleri tartigma forumlari olusturun. Elestirel diisiinmeyi tesvik eden anlamli
tartigmalari tesvik edin.

Acik ve Ozlii Dil: Karmasik kavramlari agiklamak icin agik ve dzlii bir dil kullanin. Jargondan
kacinin ve konuyla ilgili giiclii bir ge¢mise sahip olmayan dgretmenler i¢in teknik terimleri
aciklaym.

Diizenli Giincellemeler: Igerigi iklim degisikligiyle ilgili en son arastirmalar, gelismeler ve
egilimlerle giincel tutun. Iklim sorunlariyla ilgili giincel olaylar1 ve haberleri ekleyin.

Geri Bildirim ve Degerlendirme: Ogretmenlerin sinavlar, ddevler ve degerlendirmeler yoluyla
anlayislarini1 degerlendirmeleri i¢in diizenli firsatlar saglayin. Ogrenmelerine rehberlik etmek i¢in
yapici geri bildirimler sunun.

Kaynaklar ve Referanslar: Ogretmenlerin daha fazla 6grenme igin kesfedebilecekleri kaynaklarin
(havuz), okumalarin ve referanslarm bir listesini saglayin. Bu, egitimlerine kursun 6tesinde devam
etmeleri i¢in onlar1 giiglendirir.

IBL ve Oyunlastirmayi Birlestirin: Ogrenmeyi etkilesimli ve ilgi ¢ekici hale getirmek igin
sorgulamaya dayali 6grenme (IBL) yaklasimlarini ve oyunlastirilmig unsurlar1 entegre edin.
Kullanic Testi: Igerik, etkinlikler ve genel kullanici deneyimi hakkinda geri bildirim toplamak igin

kursunuzu kiiciik bir 6gretmen grubuyla test edin. Iyilestirmeler yapmak igin onlarin gériislerini
kullanm.

Etkilesimli I¢erik Olusturun

Moodle, interaktif icerik olusturmaniza ve 6gretmenleri kurslariniza dahil etmenize olanak taniyan ¢esitli
araclar ve ozellikler sunar. Iste Moodle'da etkilesimli igerik olusturmak icin kullanabileceginiz bazi temel
araclar:

64



¢ scrimy

climatepd.eu

e HS5P Entegrasyonu: Moodle, sinavlar, etkilesimli videolar, etkilesimli sunumlar, etkilesimli zaman
cizelgeleri ve daha fazlasi gibi ¢ok ¢esitli etkilesimli igerik tiirleri olusturmak igin gii¢lii bir arag
olan H5P ile yerlesik bir entegrasyona sahiptir. HSP eklentisi ile bu etkilesimli 6geleri kursunuza
kolayca ekleyebilirsiniz.

e Quiz Etkinligi: Moodle'in Quiz etkinligi, ¢oktan se¢cmeli, dogru/yanlig, kisa cevapli ve
kompozisyon sorular1 dahil olmak iizere ¢esitli tiirlerde sinavlar olusturmaniza olanak tanir.
Degerlendirmeyi daha ilgi ¢ekici hale getirmek igin eslestirme, siiriikle-birak ve sayisal sorular gibi
etkilesimli soru tiirlerini de ekleyebilirsiniz.

e Odev Etkinligi: Odev etkinligi, dgretmenlerin dosya, belge veya diger ¢aligma bigimlerini
gonderebilecekleri gorevler olusturmaniza olanak tanir. Ogretmenleri bilgi ve becerilerini
uygulamaya tesvik ederek geri bildirim ve notlar saglayabilirsiniz.

e Atélye Calismasi Etkinligi: Atolye Calismasi etkinligi akran degerlendirmesini destekler.
Ogretmenler kendi ¢calismalarin1 gonderebilir, akranlarinin ¢alismalarini inceleyebilir ve dnceden
tanimlanmig degerlendirme kriterlerine gore geri bildirim saglayabilir.

e Interaktif Dersler: Moodle'in Ders etkinligi, dgretmenlerin segimlerine ve yanitlarina gore farkli
yollardan ilerledikleri etkilesimli senaryolar olugturmaniza olanak tanir. Bu, dallanan senaryolar
veya etkilesimli hikayeler olusturmak icin idealdir.

e Sozliik Etkinligi: Sozliik etkinligini, 6gretmenlerin ders igerigiyle ilgili tanimlara, agiklamalara
veya terimlere katkida bulundugu isbirligine dayali sézliikler olugturmak i¢in kullanabilirsiniz. Bu,
aktif katilim1 ve isbirligini tesvik eder.

e Veritabani Etkinligi (Depo): Veritaban etkinligi, 6gretmenlerin vaka ¢aligmalari, rnekler veya
kaynaklar gibi igeriklere katkida bulunmalarina ve bunlar1 aramalarina olanak tanir. Ogretmenleri
pratik bilgi deposu olusturmaya dahil etmek i¢in harika bir yoldur.

e Wiki Etkinligi: Wiki etkinligi, isbirligine dayali icerik olusturmayi saglar. Ogretmenler, ortak
projeler veya grup arastirmalari i¢in yararli olabilecek icerik ekleyerek ve diizenleyerek paylasilan
bir wiki'ye katkida bulunabilirler.

e Harici Araglar (LTI Entegrasyonlari): Ogrenme Araclar1 Birlikte Calisabilirligi (LTI) standardini
kullanarak harici araglar1 ve uygulamalar1 entegre edebilirsiniz. Bu, dogrudan Moodle i¢inde
uygulamali deneyimler saglayan sanal laboratuvarlari, simiilasyonlari, kodlama ortamlarini ve daha
fazlasini igerebilir.

e Sanal Smif (Web konferansi araglar1): BigBlueButton veya Zoom gibi sanal sinif araglari
kullaniyorsaniz, bu araglar1t Moodle'a entegre edebilirsiniz. Bu, ger¢ek zamanli tartigsmalar,
isbirligine dayali etkinlikler ve uygulamali gosterimler i¢in bir platform saglar.

e Opyunlastirma Eklentileri: Moodle, uygulamali katilimi tesvik edebilecek oyunlastirma eklentileri
sunar. Ornegin, ddevleri, smavlar1 veya diger etkinlikleri tamamlayan 6gretmenlere rozetler veya
puanlar verebilirsiniz.

e GOmiilii Multimedya: Uygulamali 6grenme deneyimlerini gelistirmek i¢in simiilasyonlar,
etkilesimli haritalar ve sanal turlar gibi etkilesimli multimedya igeriklerini dogrudan Moodle kurs
sayfalariniza dahil edin.

e Anket etkinligi: Moodle Anket modiilii, Moodle kurs katilimcilarina anket yapmanizi saglar.
Egitmenlerin 6gretmen geri bildirimi almak i¢in ¢ok ¢esitli sorular olusturmasina olanak tanir.
Kosullu dallanmay1 destekler, bdylece "sihirbazlar" olusturmak ve dgretmenlere bir 6devi
tamamlamalari i¢in rehberlik etmek i¢in kullanilabilir.
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Ilerlemeyi Takip Edin ve Ogrenmeyi Degerlendirin

Moodle, kurslardaki ilerlemeyi izlemek ve 6grenmeyi degerlendirmek icin cesitli araglar ve
ozellikler sunar. Bu araglar hem 6gretmenlerin hem de egitmenlerin katilimi, performans: ve
etkinliklerin tamamlanmasini izlemelerine yardimci olur. Iste Moodle'da ilerlemeyi izlemek ve
ogrenmeyi degerlendirmek i¢in temel araclar:

Not Defteri: Not Defteri, egitmenlerin 6gretmenlerin notlarmi yonetmesi ve takip etmesi i¢in
kapsamli bir aragtir. Odevler, sinavlar, tartismalar ve diger etkinlikler i¢in notlar1 girmek,
hesaplamak ve goriintiilemek i¢cin merkezi bir yer saglar.

Etkinlik Tamamlama: Moodle, egitmenlerin etkinlik tamamlama takibini etkinlestirmesine olanak
tanir. Bu 6zellik, 6gretmenlerin ve egitmenlerin hangi faaliyetlerin tamamlandigini ve hangilerinin
beklemede oldugunu gérmelerini saglar. Ilerlemenin gorsel bir gdstergesini saglar.

Ilerleme Cubugu: Moodle'in flerleme Cubugu blogu, 6gretmenlere kurstaki ilerlemelerinin gorsel
bir temsilini saglar. Tamamlanan etkinliklerin yiizdesini gosterir ve 6gretmenleri kalan gorevleri
tamamlamaya tesvik eder.

Smav Istatistikleri: Egitmenler, 6gretmenlerin bireysel smav sorular1 iizerindeki performansini
gbzden gecirmek icin sinav istatistiklerine erisebilirler. Bu, zorlu alanlarin belirlenmesine yardime1
olur ve soru etkinligi hakkinda i¢gdrii saglar.

Odev Gonderimleri: Egitmenler bireysel dev génderimlerine erisebilir, gonderilen dosyalari
goriintiileyebilir, geri bildirim saglayabilir ve not atayabilir. Bu, 6dev ilerlemesinin ayrintili olarak
degerlendirilmesine ve izlenmesine olanak tanir.

Tartisma Forumlari: Moodle'in tartigma forumlar1 katilimi takip eder ve 6gretmenlerin kendi
katkilarin1 gormelerini saglar. Egitmenler, 6gretmenlerin génderilerinin kalitesini ve katilimini
degerlendirebilir.

Oz Degerlendirme Araglari: Sinavlar gibi Moodle etkinlikleri 6z degerlendirme igin ayarlanabilir
ve dgretmenlerin resmi degerlendirmelere baslamadan 6nce kendi anlayiglarini gozden
gecirmelerine olanak tanir.

Rozetler ve Sertifikalar: Moodle, egitmenlerin belirli etkinlikleri tamamladiklarinda veya belirli
kilometre taglarina ulastiklarinda rozet ve sertifika vermelerine olanak tanir. Bunlar ilerlemenin
gorsel olarak taninmasina hizmet edebilir.

Topluluk Etkilesimini Tesvik Edin

Moodle'da topluluk etkilesimi olusturmak, kursunuzdaki 6gretmenler arasinda isbirligi, katilim ve
iletisim duygusunu tesvik etmeyi igerir. Moodle, topluluk etkilesimini kolaylastirmak icin cesitli
araglar ve ozellikler saglar. Moodle'da topluluk katilimini nasil tesvik edebileceginizi agagida
bulabilirsiniz:

Tartigma Forumlari: Tartisma forumlari, Moodle'da topluluk etkilesimi i¢cin merkezi bir aragtir.
Ogretmenlerin kurs igerigini tartismalari, sorular sormalari, goriislerini paylasmalari ve projeler
iizerinde igbirligi yapmalari i¢in farkli forum konular1 olusturun. Aktif katilimi tesvik edin ve
diisiindiiriicii sorular sorarak tartigmalar1 kolaylastirin.

Grup Etkinlikleri: Kursunuzda gruplar olusturun ve grup etkinlikleri ataym. Grup iiyeleri 6devler,
tartigmalar, projeler ve daha fazlasi lizerinde isbirligi yapabilir. Grup etkinlikleri, etkilegim ve
igbirligi i¢in daha samimi bir alan saglar.
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e Akran Degerlendirmesi ve Atdlye Calismasi: Akran degerlendirmesini kolaylasgtirmak i¢in Atolye
caligmasini kullanin. Ogretmenler birbirlerinin ¢aligmalarini gozden gegirebilir ve geri bildirimde
bulunarak topluluk odakl bir degerlendirme duygusunu tesvik edebilirler.

e Mesajlasma: Ogretmenlerin hem birbirlerine hem de egitmenlerine 6zel mesajlar génderebilmeleri
icin mesajlasma 6zelligini etkinlestirin. Bu 6zellikle akran iletisimi, grup koordinasyonu ve kursla
ilgili konularin tartigilmasi i¢in yararl olabilir.

e Sohbet: Ger¢ek zamanli metin tabanli sohbetler planlamak i¢in Sohbet etkinligini kullanin. Bu,
canli tartigsmalari, Soru-Cevap oturumlarini ve 6gretmenler arasinda eszamanl etkilesimi
kolaylastirabilir.

e Web Konferansi: Canli video tartigmalari, sanal ofis saatleri ve isbirligine dayali oturumlar i¢in
BigBlueButton veya Zoom gibi web konferansi araglarini entegre edin. Bu araglar 6gretmenlerin
cevrimigi olarak yiiz yiize etkilesime girmesine olanak tanir.

e Sosyal Medya Entegrasyonu: Moodle siteniz destekliyorsa, 6gretmenler arasinda paylagimi, ag
olusturmay1 ve topluluk olusturmay1 tesvik etmek i¢in sosyal medya 6zelliklerini entegre edin.

e Wikiler: Ogretmenleri birlikte icerik olusturmak ve diizenlemek icin bir wiki {izerinde isbirligi
yapmaya tesvik edin. Bu, ortak sahiplik ve katki duygusunu tesvik edebilir.

e Bloglar: Ogretmenlerin kurs icerigi iizerinde diisiinebilecekleri, icgdriilerini paylasabilecekleri ve
meslektaglarinin diisiinceleriyle etkilesime gegebilecekleri bireysel veya grup bloglari
olusturmalarma izin verin.

e (Cevrimi¢i Calisma Alanlari: Google Workspace (eski adiyla G Suite) veya Microsoft 365 gibi
igbirligine dayali ¢evrimici araglari kullanin ve bunlart Moodle kursunuza entegre edin.
Ogretmenler belgeler, sunumlar ve elektronik tablolar {izerinde birlikte ¢alisabilir.

e Tartisma Ydonergeleri: Ogretmenleri ders icerigiyle ilgili kisisel deneyimlerini, i¢gdriilerini ve bakis
acilarin paylasmaya tesvik eden agik uglu tartisma yonergeleri olusturun.

e Anketler ve Anketler: Ogretmenlerin gériislerini, tercihlerini ve geri bildirimlerini toplamak igin
anketler ve anketler olusturun. Bu, 6gretmenlerin ilgisini ¢eker ve kurs deneyimini sekillendirmede
onlara s6z hakki verir.

e (Cevrimigi Etkinlikleri Kolaylastirin: Konuk konusmaci oturumlari, panel tartigmalart veya web
seminerleri gibi sanal etkinlikler diizenleyin. Bu etkinlikler, 6gretmenlerin uzmanlar ve
meslektaslariyla etkilesime girmeleri i¢in firsatlar saglar.

e Veritabani Etkinligi: Hem egitmenlerin hem de 6gretmenlerin kaynaklara katkida bulunabilecegi
isbirligine dayali bir kaynak havuzu olusturmak i¢in Veritabani etkinligini kullanin. Ogretmenler
bu veri tabaninda arama yapabilir, filtreleyebilir, yorum yapabilir ve kaynaklar1 indirebilir.

Belgelendirme ve Taninma Teklifi

Moodle, kurslarinizi basariyla tamamlayan 6gretmenlere sertifika ve takdir sunmaniza olanak
taniyan cesitli araglar ve Ozellikler sunar. Sertifikalar ve rozetler sunmak 6gretmenleri motive
edebilir ve basarilarin1 onaylayabilir. iste Moodle'da sertifika ve takdir sunmak igin
kullanabileceginiz temel araglar:

e Rozetler: Moodle'in yerlesik Rozetler 6zelligi, 6gretmenlerin belirli etkinlikleri tamamlayarak,
kilometre taglarina ulasarak veya belirli becerileri gostererek kazanabilecekleri 6zel rozetler
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olugturmaniza olanak tanir. Rozetler, 6gretmenlerin profillerinde goriintiileyebilecekleri gorsel
basar1 temsilleridir.

e Sertifikalar: Moodle'in Sertifika modiilii, 6gretmenlerin bir kursu tamamladiklarinda veya belirli
kriterleri karsiladiklarinda alacaklar1 yazdirilabilir sertifikalar olusturmaniza olanak tanir.
Sertifikalarin tasarimini, i¢erigini ve bi¢imini dzellestirebilirsiniz.

e Tamamlama Takibi: Moodle'n tamamlama izleme 6zelligi, kursunuzdaki etkinlikler ve kaynaklar
icin tamamlama kriterleri tanimlamaniza olanak tanir. Ogretmenler bu kriterleri karsiladiklarinda,
takdir sunmak icin bir temel olarak kullanilabilecek bir "tamamlama" durumu alirlar.

e Kurs Tamamlama: Moodle'da, 6gretmenler gerekli tiim etkinlikleri ve kaynaklar1 tamamladiginda
kurslar1 "tamamland1" olarak isaretleyecek sekilde ayarlayabilirsiniz. Bu, sertifikalarin veya
rozetlerin otomatik olarak verilmesini tetikleyebilir.

e Not Defteri Entegrasyonu: Sertifikalar1 ve rozetleri belirli not ¢iktilarina baglayabilirsiniz. Ornegin,
belirli bir nota ulasan 6gretmenler otomatik olarak bir rozet veya sertifika alabilir.

e Ozel Etkinlikler: Ogretmenlerin takdir kazanmak i¢in tamamlamalar1 gereken dzel etkinlikler veya
degerlendirmeler olusturun. Bunlar arasinda final projeleri, sinavlar, 6devler veya sunumlar yer
alabilir.

e Kosullu Faaliyetler: Ogretmen performansina dayal kosullu etkinlikler ayarlaymn. Ogretmenler
belirli kriterleri karsiladiklarinda (6rnegin, bir testi belirli bir puanla tamamladiklarinda), bir
sertifika veya rozete erisim kazanabilirler.

e Harici Rozet Hizmetleri: Farkli platformlarda ve ¢evrimigi profillerde paylasilabilen dijital rozetler
vermek icin Open Badges veya Credly gibi harici rozet hizmetlerini Moodle ile entegre edin.

e ilerleme Takibi: Moodle'in izleme araglari, dgretmenlerin kendi ilerleme ve tamamlama
durumlarini izlemelerine yardimei olarak, etkinlikleri tamamlamalar ve takdir kazanmalar1 i¢in
onlar1 motive eder.

Sonug

Moodle, 6gretmenleri iklim degisikligi konusunda egitmek igin bir e-68renme platformu
olusturmak i¢in gli¢lii bir arag¢ olarak duruyor. Kullanic1 dostu arayiizii, duyarl tasarimu, igbirligine
dayali ozellikleri, kaliteli icerik sunumu, degerlendirme araglari, sertifikasyon secenekleri, katilim
stratejileri ve teknik destegi, bu alanda 6nemli bilgiler vermek i¢in ideal bir se¢imdir. Moodle'in
temel faaliyetlerinden ve eklentilerinden yararlanmak, egitim deneyimini daha da gelistirerek
dijital araclarm, oyunlastirmanin ve iklim degisikligi egitimine 6zel IBL tekniklerinin
entegrasyonuna olanak tanir. Egitimciler, Moodle'in yeteneklerinden yararlanarak, gelecek nesli
iklim degisikliginin acil sorunu hakkinda egitmek i¢in gereken beceri ve bilgilerle kendilerini etkili
bir sekilde donatabilirler.
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Béliim 6: iklim Degisikligi Egitimi igin Tasarim Odakl Diisiinme
Surecinin Uygulanmasi

Orhan Curaoglua,1 , Panagiota Argyri b, Yorgis Androulakisb, Smaragda Lymperopoulou b, Katerina Kikis-
Papadakis b, , Gliltekin Cakmakcic
a Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Trkiye; b FORTH, Yunanistan; ¢ Hacettepe Universitesi, Tiirkiye

Ozet: iklim degisikligini anlamak, ¢evreye biitiinciil bir bakis agis1 gerektirir. Tasarim odakl diisiinme, bir kisiyi
onemli olan fiziksel ve/veya dijital bir sey yapma firsatlarina dahil eden analitik ve yaratict bir problem ¢ézme
stirecidir. Bu bdliimde, tasarim odakli diigiinmeyi ve bu siirecin iklim degisikligi egitiminde olasi uygulamalarim
tartisiyoruz.

Giris

Tasarim odakli diistinme, kullanicilarin ihtiyaglarim1 ve davranislarini anlamayi, firsatlar
belirlemeyi, yaratici ¢oziimler liretmeyi ve bu ¢éziimleri test edip iyilestirmeyi iceren bir sorun
¢6zme metodolojisidir. Isbirligini, deneyselligi ve empatiyi tesvik eden insan merkezli, yinelemeli
bir siiregtir. Tasarim odakl diistinme genellikle {irlin tasariminda kullanilir, ancak egitim de dahil
olmak tizere bir¢ok farkli alana uygulanabilir. Egitimde tasarim odakli diigiinme, 6gretmenleri ve
ogrencileri sorunlar1 ¢cozmek icin yaratici ve isbirlik¢i diistinmeye tesvik eden bir siirectir.

Egitim icin Tasarim Odakh Diisiinme Siireci

Egitimde tasarim odakli diisiinme, 6grencilerde elestirel diistinme, problem ¢ézme ve isbirligi
becerilerini gelistirmek i¢in gii¢lii bir aractir. Inovasyon odakli sektdrlerde tasarim odakl
diislinme, inovasyon ekosistemleri olusturmak igin yaygin olarak kullanilan bir ydntemdir
(Plattner vd., 2014). Ogretmenler, tasarim odakli diisiinmeyi smifta kullanarak, dgrencileri
gelecekteki akademik ve profesyonel cabalarinda basariya hazirlayan anlaml, gercek diinya
problem ¢6zme etkinliklerine dahil edebilirler.

Egitimde kullanilmak tizere uyarlanabilecek birkag popiiler tasarim odakli diistinme modeli vardir.
Iste birkag 6rnek:

e Stanford d.school Tasarim Odakh Diisiinme Siireci: Stanford d.school'un tasarim
odakli diistinme stireci, egitimde tasarim odakli diisiinme i¢in iyi bilinen ve yaygin olarak
kullanilan bir modeldir. Bes asamadan olusur: empati kurma, tanimlama, fikir iiretme,
prototip olusturma ve test etme.

e Tasarim Odakh Diisinme 4 Egitim: Harvard Graduate School of Education
tarafindan gelistirilen Design Thinking 4 Education modeli® , alti asamali bir siiregtir ve

5 https://tll.gse.harvard.edu/design-thinking
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sunlari igerir: zorlugun ¢ergevesini ¢izme, kullanicilar: gézlemleme, i¢cgoriileri sentezleme,
fikir tiretme, ¢6zlimleri prototipleme ve kullanicilarla test etme.

e [Egitimciler icin Tasarnm Odakh Diisiinme Ara¢ Kiti® IDEO tarafindan Riverdale
Country School ile isbirligi icinde gelistirilmistir ve kesif, yorumlama, fikir olusturma,
deneme ve evrim olmak iizere bes asamadan olugmaktadir. IDEO ayrica, egitimcileri
topluluk liderliginde, esitlik merkezli ve tasarim odakli bir siire¢ araciligiyla okullarda
isbirligi i¢inde esitlik¢i bir degisim yaratmalari igin destekleyen Co-Designing Schools
Toolkit'i de gelistirmistir.

Stanford d.school Tasarim Odakh Diisiinme Siireci

Stanford Tasarim Odakli Diisiinme Siireci dort genis asamadan olusan ve yaygin olarak kullanilan
bir modeldir: bir ihtiyac1 veya sorunu anlama, bir ihtiyaci, firsat1 veya ¢oziimii kegfetme, bulunan
bir ¢ozliimii (6rnegin bir {irlin veya siire¢) hayata gecirme ve ¢ozumin uygulandigi, test edildigi ve
optimize edildigi baglami iyilestirme (bkz. Sekil 1 ve 2). Siireg alt1 asamadan olusmaktadir: empati
kurma, tanimlama, fikir olusturma, prototip olusturma, test etme ve degerlendirme. Bu agamalarin
dogrusal bir sirayla birbiri ardina gecilmesi gerekmez, ancak bir ¢oziime ulagmak i¢in gerektigi
gibi dizenlenebilir ve tekrarlanabilir. Ogrenciler, tasarim odakli diisiinme siireglerini dgrenme
durumlarina uygulayarak, belirlenen sorunlara analitik ve ayni zamanda yaratici bir siirecle
yaklagmay1 anlayabilir ve egitebilir ve inovasyon odakli ¢alisma yontemlerini deneyimleyebilirler.
Asagida, tasarim odakl1 diisiinmenin alt1 asamas1 aciklanmaktadir.

Empati: ilk asama, 6grenciler, 6gretmenler ve diger paydaslar da dahil olmak {izere soruna dahil
olan kisiler hakkinda bir anlay1s gelistirmeyi icerir. Bu agsama, baskalarinin deneyimlerini ve bakis
acilarini anlamak i¢in sorular sormay1, gézlem yapmay1 ve dinlemeyi gerektirir. Asagidaki sorular
bu asamada dikkate alinabilir:

e Cozllmesi gereken zorluk nedir?

e Bu nasil bir sorun yaratiyor?

e Son kullanicilar kim ya da sorun kim?

Tamimlama: ikinci asama, sorunun veya zorlugun tanimlanmasmi igerir. Bu, sorunun temel
nedenlerini belirlemeyi ve siirecin geri kalanma rehberlik edebilecek net bir sorun ifadesi
gelistirmeyi gerektirir. Ogrenciler, eylemlerini metodize etmek igin ¢dziim gerektiren sorunu
tanimlar ve belirtir.

Fikir uretin: Ugiincii asama, potansiyel ¢oziimler igin fikir iiretmeyi icerir. Bu asama katilimcilart
yaratic1 diisiinmeye ve ¢ok gesitli fikirler iiretmeye tesvik eder. Ogrenciler fikirlerini aktif diyalog
ve tartigma yoluyla sunarlar. Bu asamada asagidaki sorular dikkate alinabilir:

¢ https://page.ideo.com/design-thinking-edu-toolkit
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Gergek sorun nedir? Olasi ¢oziimler nelerdir? En az bes olas1 ¢oziim iiretin ve bunlari
arkadaslarinizla tartisin. Aralarindan en iyisini segin.

Tasarim kisitlamalar1 nelerdir?

Bunu nasil daha kolay/islevsel/estetik/ekonomik/basit/cevre dostu hale getirebiliriz?

Prototip: Dordiincii asama, potansiyel ¢oziimlerin prototiplerinin olusturulmasini igerir. Bu asama

katilimeilarm fikirlerini test etmelerine ve gelistirmelerine olanak tanir. Ogrenciler ¢oziimler
onerir. Bu, tekrarlanmasi gerekebilecek yinelemeli bir siiregtir.

Test: Bu asama, etkinliklerini belirlemek i¢in prototiplerin test edilmesini igerir. Bu asamada

asagidaki sorular dikkate alinabilir:

Prototipi test edin ve bilgi toplayin. Verileri nasil kaydedecek ve sonuglarinizi nasil analiz
edeceksiniz? Sonuglar1 degerlendirin, tasarimi gelistirin, tasariminizi daha da iyi hale
getirmek i¢in yeniden test edin ve yeniden degerlendirin.

Ne ise yarad1?

Ne iyi ¢aligmadi? Uriinle ilgili ana sorunlar nelerdir? Bunlari nasil ele alabilir ve daha iyi
calisan bir seyi nasil yapabilirsiniz?

Test asamasinda tiriinle ilgili ilging veya farkli ne kesfettiniz?

Degerlendirme: Bu asama, paydaslardan geri bildirim toplamay1 ve gerektiginde ¢oziimlerde
degisiklikler yapmay1 gerektirir. Bu asama, geri bildirim vermeye ve almaya, geri bildirimi
cOziime/tasarima entegre etmeye, iyilestirmeye ve ¢Oziime nasil deger katilacagini diistinmeye
odaklanir. Bu asamada asagidaki sorular dikkate alinabilir:

e Tasariminiz hangi sorunu ¢6zdii?
e Tasariminiz hangi ihtiyaci karsiladi?
e Daha az 6nemli 6zellikleri daha 6nemli olanlarla nasil degistirirsiniz veya sosyal, siyasi,
kiilttirel ve ekolojik hususlar1 nasil dengelersiniz?
e Bu nasil ¢alistyor ve neden mevcut ¢éziimlerden daha 1yi?
e Tasariminizin avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?
Sekil 6.1

Stanford d.school'un tasarum odakli diigiinme stireci diyagramimin degistirilmis bir versiyonu
(dschool.stanford.edu)
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Iklim Degisikliginin Ogretilmesinde Tasarim Odakh Diisiinme Yaklasiminin Kullanilmasi

Iklim degisikligini 6gretmek igin tasarim odakli diisiinmeyi kullanarak, 6grencilerinizin soruna
iliskin derin bir anlayis gelistirmelerinin yani sira elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini
de gelistirmelerine yardimci olabilirsiniz. Ayrica, dgrencileri potansiyel ¢ozimler Uzerinde
diisiinmeye ve bunlari test etmeye tesvik ederek, iklim degisikligi sorununu ele almada bir fark
yaratma giicline sahip aktif degisim ajanlar1 olmalari i¢in onlara ilham verebilirsiniz. Bu siire¢
boyunca Ogrenciler deneyimlerini ve o6grendiklerini yansitmalar1 icin de tesvik edilmelidir.
Ornegin, tasarim odakli diisiinme siireci boyunca iklim degisikligi ve bunun farkl paydaslar
iizerindeki etkisi konusundaki anlayiglariin nasil degistigini yansitabilirler.

Iste iklim degisikliginin &gretilmesinde tasarim odakli diisiinme yaklagimmin nasil
uygulanabilecegine dair bir 6rnek:

1. Empati kurun: Ogrencileri iklim degisikliginden etkilenen paydaslarla empati kurmaya
tesvik ederek baslayin. Bu paydaslar arasinda orman yanginlari, kuraklik veya yiikselen
deniz seviyelerinden etkilenen cift¢iler veya kiy1 topluluklar: gibi topluluklardaki insanlar
yer alabilir. Ogrenciler bu paydaslarin deneyimlerini ve bakis acilarini daha iyi anlamak
igin gdriismeler veya arastirmalar yapabilirler. Ogrenciler ayrica iklim degisikliginin nesli
tikenmekte olan tiirler veya ekosistemler lizerindeki etkisi gibi dogal diinyay1 nasil
etkiledigini de diisiinebilirler.

2. Tammmlama: Daha sonra, empati kurma asamasinda elde edilen iggdriilere dayanarak,
ogrenciler iklim degisikligiyle ilgili ele almak istedikleri sorunu veya zorlugu
tanimlayabilirler. Bu, yiikselen deniz seviyesinin kiy1 toplumlart iizerindeki etkisi gibi
spesifik bir konu olabilecegi gibi, iklim degisikligi konusunda kamu bilincinin eksikligi
gibi daha genis kapsamli bir konu da olabilir.
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3. Fikir Oretin: Bu asamada 6grenciler, tanimlama asamasinda belirlenen soruna yo6nelik
genis bir yelpazede potansiyel ¢oOziimler iiretmelidir. Bu, karbon emisyonlarimin
azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi veya siirdiiriilebilir yasam
tarzlarmin tesvik edilmesi gibi ¢ok cesitli ¢coziimler i¢in beyin firtinasi oturumlarmni
icerebilir. Eskiz veya diger fikir iiretme tekniklerini tesvik edin.

4. Prototip: Ogrenciler bir veya daha fazla potansiyel ¢dziim se¢gmeli ve bunlar test edilip
gelistirilebilecek prototiplere doniistiirmelidir. Bu, bir toplumsal katilm projesi
tasarlamaktan deneyler yapmaya, similasyonlar yaratmaya veya c¢Ozumlerinin
uygulanmasini simiile etmek i¢in rol yapma faaliyetlerine katilmaya kadar her sey olabilir.

5. Testedin: Son olarak, 6grenciler prototiplerini diger 6grenciler, 6gretmenler veya topluluk
iiyeleri gibi gercek kullanicilarla test etmelidir. Bu, ¢oziimleri hakkinda geri bildirim
toplamak ve bu geri bildirimi prototiplerini yinelemek ve gelistirmek i¢in kullanmak Uzere
odak gruplari, anketler veya diger degerlendirme yontemlerinin uygulanmasini igerebilir.

Ogrencilerin tutumlar: ve tasarim diisiincesi neye odaklaniyor?

Tasarim odakli diisiinme 6grencilerde cesitli tutumlari tesvik eder ve bu da onlarin daha iyi
problem ¢oziiciiler, isbirlikciler ve yenilik¢iler olmalarma yardimer olabilir. Iste tasarim odakli
diistinmenin 6grencilerde gelistirebilecegi bazi tutumlar:

e Empati: Tasarim odakli diisiinme, dgrencileri bagkalarinin ihtiyaglarini ve bakis agilarini
anlamaya tesvik eder. Tasarim odakli diisiinmeyi benimseyen 6grenciler bagkalarina karsi
daha empatik olma egilimindedir ve problem c¢dzerken baskalarinin ihtiyaglarni ve
gorislerini dikkate alma olasiliklar1 daha yiiksek olabilir.

e Merak: Tasarim odakli diistinme, 6grencileri cevaplari bilmeseler bile merakli olmaya ve
soru sormaya tesvik eder. Bu tutum, 6grencilerin agik fikirli olmalarina ve yeni fikirler ve
coziimler kesfetmeye istekli olmalaria yardimci olur.

e Yaraticilhk: Tasarim odakli diisiinme, 68rencileri yaratici olmaya ve sorunlara yeni ve
yenilik¢i ¢oziimler bulmaya tesvik eder. Bu tutum, 6grencilerin diisiincelerinde daha
yaratici ve bulus¢u olmalarina yardimer olur.

e Isbirligi: Tasarim odakli diisiinme, dgrencileri sorunlar1 ¢dzmek i¢in baskalariyla isbirligi
icinde ¢alismaya tesvik eder. Bu tutum, &grencilerin daha etkili iletigimciler ve takim
oyuncular1 olmalarina yardimei olur.

e Israrcihik: Tasarim odakli diisiinme genellikle fikirlerin prototipini ¢ikarmayi ve test
etmeyi igerir; bu da basarisizliklara ve aksiliklere yol agabilir. Tasarim odakli diisiinmeyi
benimseyen Ogrenciler, basarisizliklardan ders ¢ikarmaya ve bir ¢6zliim ic¢in ¢aligmaya
devam etmeye istekli, 1srarci ve direngli olma egilimindedir.
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e Esneklik: Tasarim odakl diisiinme, yinelemeyi ve yeni bilgilere uyum saglamayi igerir.
Tasarim odakli diisiinmeye deger veren 6grenciler esnek ve acik fikirli olma egilimindedir,
yeni bilgilere dayanarak ¢6ziimlerini uyarlamaya ve degistirmeye isteklidirler.

e Acik fikirlilik: Tasarim odakl diisiinme, 6grencilerin yeni fikirlere ve bakis agilarina agik
olmalarmi ve kendi varsayimlarini sorgulamaya istekli olmalarimi gerektirir.

e Yineleme: Tasarim odakli diisiinme, 6grencilerin fikirlerini prototip olusturma ve geri
bildirim yoluyla test edip iyilestirdikleri bir yineleme siirecini igerir.

e Yargilayien olmama: Ogrenciler insanlar, fikirler, fikir yaraticilart veya durumlar
hakkinda varsayimlarda veya yargilarda bulunmaktan kaginmalidir.

e Belirsizlik: Ogrencilerin belirsizlik ve muglaklik konusunda rahat olmalar1 ve farkli
olasiliklart ve bakis agilarini kesfetmeye istekli olmalar1 gerekir.

Sekil 6.2

Stanford d.school'un tasarim odakl diisiinme siireci diyagrami (dschool.stanford.edu)

Design Thinking Process Diagram™*

m create lo-res objects and experiences
m role play to understand context and key fTeature
B quickly build to think & learn
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®m reframe and create human-
centric problem statements

m identify meaningful
surprises and tensions
®m infer insights ® test with custepers . I
to refine salution m iptegrating
and gather data feadback
W gain deeper empathy
B ambrace failure

d.school Executive Education

Hosso Plottner Institue of Design ot Stanford University *not necessarily linear, apply as nesded 2019
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